﻿UDC : / ( ) - + / Recenzători: Departamentul de Arhitectură al Institutului de Inginerie Civilă din Leningrad și Departamentul de Arhitectură al Ordinului Moscova al Bannerului Roșu al Muncii al Institutului de Inginerie Civilă Editor științific - arh G A Dovzhik Manualul prezintă elementele de bază ale proiectării structurilor clădirilor rezidențiale și publice mici și înalte Sunt luate în considerare metodele și principiile de proiectare a clădirilor din elemente prefabricate industriale de producție în fabrică, precum și utilizarea structurilor tradiționale în construcția modernă folosind materiale de construcție locale Metodele de proiectare a cadrului de susținere a clădirilor, pereți cortină și pereți despărțitori, vitralii și vitrine, ferestre, balcoane și loggii, dispozitive de transport vertical, echipamente de inginerie încorporate ale unei case moderne, etc tavane Sunt oferite instrucțiuni privind alegerea schemelor structurale ale clădirilor și a elementelor acestora, ținând cont de cerințele de economisire a fondurilor publice, materialelor și costurilor cu forța de muncă Manualul este destinat studenților universităților și facultăților de arhitectură și poate servi și ca ghid pentru inginerii și arhitecții care lucrează în proiectarea și construcția clădirilor rezidențiale și publice ECHIPA AUTORULUI: Dr Arhitectura prof M S Tupolev, conf univ A N Şkinev, prof A N Popov, Ph D arhitectura Conf univ A A Popov, Ph D tehnolog, stiinte Conf univ Yu L Sopotsko, Candidat la Conf Arhitectură I Kirillova, Ph D arhitectura V I , Kartsev, Ph D arhitectură O V Koretko, inginer I A Braunsdorfer, Ph D tehn , științe V V , Bespalov, inginer În: M Kunin - - - Ordinul Muncii din Moscova ^Kra\prgo Banner Institutul de Arhitectură Departamentul de Construcţii 'Clădiri Civile STRUCTURILE CLĂDIRILOR CIVILE * * * Stroyizdat Moscova, K~ , Kuznetsky most, * * * Editorul editurii T V Goryacheva Hardcover de artistul A Ya Tolmacheva Redactor tehnic N V Sherstneva Coritor E II Kudryavtseva Depus la set la /XII Semnat spre publicare la /V T- Hartie x / - , hartie l , arb ( , fili ac -ed ) Tiraj W exemplare Ed Nr AI- Zach Nr Pret rub ' k Imprimeria Vladimir al Comitetului de Presă Glavpoligrafprom din cadrul Consiliului de Miniștri al URSS Gor Vladimir, st Victorie, d - CUVÂNT ÎNAINTE Uniunea Sovietică ocupă unul dintre primele locuri din lume în ceea ce privește volumul de construcție a clădirilor și structurilor în diverse scopuri Punem anual în funcțiune circa apartamente noi la mia de locuitori - mai multe decât în orice altă țară În anii puterii sovietice, în URSS au fost construite peste de orașe, zeci de mii de întreprinderi, au fost construite zeci de mii de kilometri de căi ferate și drumuri și a fost creată o bază energetică puternică Toate acestea au necesitat o dezvoltare uriașă a construcțiilor Din , primul an al primului plan cincinal, până în , volumul mediu anual de construcție în termeni fizici (conform datelor Oficiului Principal de Statistică al URSS) a crescut de de ori și continuă să crească din ce în ce mai mult in fiecare an În creșterea volumului de construcții, este de mare importanță creșterea productivității muncii pe baza dezvoltării continue a industrializării industriei construcțiilor, exprimată în utilizarea metodelor prefabricate de ridicare a clădirilor și structurilor din gata lărgite elemente prefabricate, precum și mecanizarea și automatizarea cuprinzătoare a tuturor proceselor de muncă de pe șantiere O creștere suplimentară a productivității muncii poate fi obținută numai cu trecerea la construcția prefabricată în masă, cu pregătirea maximă în fabrică a elementelor prefabricate S-a creat o bază materială și tehnică puternică pentru introducerea construcțiilor prefabricate în țara noastră Producția de produse prefabricate din beton armat în a fost majorată la milioane m Sute de fabrici de construcții de locuințe sunt în funcțiune, oferind construcții de locuințe cu elemente prefabricate Capacitatea totală a acestor întreprinderi a atins în milioane m de suprafață de locuit În plus, în țară au fost construite multe fabrici de construcție standard de locuințe din lemn, producând piese pentru case prefabricate joase pentru construcții rurale și așezări În cursul dezvoltării ulterioare a industrializării construcției sale volumul până în ar trebui să crească de câteva ori față de Cu toate acestea, chiar și cu industrializarea completă a construcțiilor, unele clădiri urbane, cum ar fi clădiri administrative, teatre, Palate ale Culturii, facilități sportive, centre comerciale și chiar unele clădiri rezidențiale, sunt construite conform proiectelor individuale special concepute folosind materiale și structuri de ultimă generație În alte cazuri, astfel de clădiri sunt construite folosind metode tradiționale de cărămidă și alte materiale similare Construcția rurală se dezvoltă cu utilizarea maximă a materialelor locale, în primul rând lemnul, mai ales în regiunile de nord-est cu abundență de păduri ale URSS Toate acestea determină o mare varietate de soluții de proiectare pentru clădiri rezidențiale și publice din țara noastră Elementele finisate din fabrică utilizate în construcția industrială a clădirilor ar trebui să fie de același tip, deoarece orice modificare a naturii și a dimensiunilor standard ale acestora implică o restructurare a producției cu înlocuirea sau reajustarea echipamentelor pentru fabricarea de noi modele Pentru un proiect atât de complex, ținând cont de cerințele industriei construcțiilor, arhitectul trebuie să aibă o cunoaștere profundă și cuprinzătoare a structurilor obiectelor pe care le proiectează Aceasta este baza pentru amenajarea rațională a clădirilor în diverse scopuri și realizarea unor proiecte de bună calitate Studiului soluțiilor constructive pentru clădiri din instituțiile de învățământ superior din URSS i se acordă o mare atenție în toate etapele predării studenților specialității construcții Acest manual este destinat studenților instituțiilor și facultăților de învățământ superior de arhitectură Cursul de construcție a clădirilor este studiat de studenți timp de trei semestre și constă dintr-o parte teoretică și trei lucrări de proiectare și grafică (câte una pentru fiecare semestru) pentru dezvoltarea clădirilor mici, cu mai multe etaje și cu deschidere mare pentru sarcini metodologice specifice cu promovarea testelor semestriale * și un examen la sfârșitul cursului Consolidarea practică a cunoștințelor și stăpânirea creativă a cursului de construcții de către studenți este facilitată de metoda integrată de proiectare arhitecturală adoptată în universitățile de arhitectură, în care fiecare proiect de arhitectură este dezvoltat ca un singur complex de sarcini arhitecturale compoziționale, constructive și economice Acest manual a fost compilat de o echipă de autori ai Departamentului de Structuri de Construcții Civile din Ordinul Moscovei al Institutului de Arhitectură Bannerul Roșu al Muncii Ch Am fost scris de M S Tupolev, A N Popov, A N Şkinev, Ch II, VII - A N Şkinev, cap III - M S Tupolev cu participarea B V Bespalov, capitolele IV, V, VIII - M S Tupolev, - cap VI-I A Braunsdorfer, cap IX - Yu L Sopotsko, A A Popov (§ și ), T I Kirillova (§ ), capitolele X, XI, XII - A A Popov, Ch XIII, XV -T I Kirillova, cap XIV - V N, Kartsev, cap XVI - O V Koretko, cap XVII - V M Kunin, A N Popov și V V Bespalov (§ ) Ch XVIII-A N Shkinev și G A Dovzhikom Echipa de autori exprimă recunoștință recenzenților și editorului științific care au contribuit activ la îmbunătățirea manuscrisului și, de asemenea, remarcă munca extraordinară de pregătire a cărții pentru publicare, efectuată de asistentul departamentului A A Savchenko, asistenți superiori de laborator G P Bolhovitinova și O I Gushchina și studentul absolvent I N Nigmatov Autorii sunt gata să accepte cu recunoștință orice feedback, comentarii și sugestii din partea institutelor, departamentelor și specialiștilor individuali care vizează îmbunătățirea conținutului și formei cărții CAPITOLUL I INFORMAȚII GENERALE DESPRE CLĂDIRI CIVILE TIPURI DE CLĂDIRI CIVILE ŞI ELEMENTELE LOR Clădirile civile sunt destinate să servească nevoilor domestice, sociale și culturale ale unei persoane În categoria clădirilor civile se încadrează: clădiri rezidențiale - clădiri de locuit înalte și joase cu mai multe apartamente, cămine și hoteluri, case unifamiliale de tip conac, locuințe temporare pe șantiere și dezvoltări; clădiri publice - clădiri ale instituțiilor pentru copii (creșe, grădinițe), școli, școli tehnice, instituții de învățământ superior, clădiri administrative, clădiri ale instituțiilor medicale, sanatorie și case de odihnă, servicii gospodărești, întreprinderi de alimentație publică și comerț, cluburi, pavilioane pentru diverse scopuri si etc În categoria clădirilor civile, un loc aparte îl ocupă clădirile publice precum clădirile de divertisment (teatre, cinematografe, circuri), palatele culturii, clădirile de cale ferată, terminale auto și aeriene, muzee, săli și pavilioane de expoziții, facilități sportive ( facilități sportive acoperite, stadioane, patinoare, piscine, arene etc ) "piețe acoperite etc , o trăsătură distinctivă a cărora este prezența sălilor cu deschideri mari Clădirile civile după numărul de etaje sunt împărțite în: o poveste; înălțime joasă - până la etaje înălțime, folosit în principal în construcțiile rurale și de așezări; cu mai multe etaje - de la la etaje, utilizate în dezvoltarea în masă a zonelor rezidențiale urbane; clădiri înalte - de la la de etaje, destinate construcției în orașele mari; înaltă - mai mult de de etaje înălțime, ridicate în cazuri speciale în cele mai mari orașe În plus, clădirile pot fi de înălțime mixtă, care combină clădiri cu un singur etaj și mai multe etaje Etajele separate ale clădirilor au un definit nume Podeaua îngropată în pământ se numește subsol sau etaj O podea îngropată în pământ cu mai puțin de jumătate din înălțimea sa se numește subsol sau semisubsol Când se folosește volumul mansardei pentru a găzdui spațiile în acesta, se formează un podea de mansardă Principalele etaje supraterane sunt desemnate prin numere de serie, începând de la etajul situat direct deasupra solului, deasupra subsolului sau deasupra etajului subsolului Pe lângă etajele principale din clădirile înalte și clădirile înalte, etajele tehnice intermediare sunt uneori amenajate pentru a găzdui echipamente inginerești (sisteme de încălzire, camere de ventilație, stații de pompare pentru pomparea apei la etajele superioare etc ) Numărul de etaje din clădire este indicat de numărul de etaje principale, fără a lua în calcul subsolul, subsolul și etajele tehnice Subsolul este inclus în numărul de etaje deasupra solului dacă partea superioară a tavanului său se ridică deasupra nivelului solului cu cel puțin m Dacă este necesar, clarificați natura clădirii, indicați prezența unui subsol, subsol sau mansardă, pt exemplu "casă cu șase etaje cu subsol" În clădirile publice cu spații de tip sală, cu dimensiuni relativ mici ale acestor spații (sală de sport sau ateliere de pregătire ale instituțiilor de învățământ, școli etc ), sălile sunt amplasate fie în extinderi la volumul principal de clădiri, fie la ultimul etaj a clădirilor cu mai multe etaje În clădirile întreprinderilor de divertisment, piețe acoperite, complexe sportive etc , încăperile mari de tip sală pot fi volumul principal al clădirii În acest caz, spațiile de serviciu și auxiliare sunt situate în anexe la volumul principal Elementele structurale care alcătuiesc fiecare clădire sunt împărțite în funcție de scopul lor principal în două grupe de structuri: portante și de împrejmuire (Fig ) Structurile portante percep sarcinile care apar în clădire și asigură rezistența și stabilitatea acesteia Structura principală care percepe toate sarcinile care apar în clădire este cadrul de susținere al clădirii, constând din portantă verticală Orez Schema unei clădiri rezidențiale cu mai multe etaje, cu blocuri mari, cu pereți longitudinali portanti perete portant DIN blocuri mari; - suprapunere longitudinală internă a lagărului • /g suprapunere între podea; - tavan subsol; - perete subsol; o placa de baza a fundatiei; - pardoseala de acoperire; - acoperiș combinat; (subsol; M - hidroizolație; - podea la sol; - despărțitor; - podea (linoleum) pentru pregătire; - element de cornișă prefabricat; - barieră de vapori; despre izolație; / - trapă - acces la acoperiș ; - șapă de ciment; - hidroizolație sprijinindu-se pe o fundație sub formă de pământ natural sau artificial, precum și pe piloți, doline etc Sarcinile care acționează asupra clădirii sunt alcătuite din sarcini constante, care sunt luate în considerare atât în timpul construcției, cât și în timpul exploatării clădirilor (greutatea proprie a tuturor structurilor clădirii, atât portante, cât și înglobate, precum și greutatea și presiunea) a solului), și temporare, care în anumite perioade de construcție sau de exploatare a clădirii pot să nu fie Sarcinile sub tensiune și impactul asupra clădirilor diferă în funcție de durata acțiunii acestora Sarcinile temporare pe termen lung includ, cum ar fi greutatea echipamentelor staționare instalate în clădire, sarcinile pe podele din arhive, depozite de cărți, biblioteci etc aglomerația, greutatea stratului de zăpadă, presiunea vântului și influențele climatice ale temperaturii Încărcăturile temporare în incinta clădirilor publice, unde este posibilă aglomerație semnificativă de oameni (în tribunele stadioanelor, în sălile de sport, sălile și foaierele cinematografelor, cluburilor, teatrelor, sălilor de expoziție etc ), sunt clasificate pe termen lung În regiunile seismice se iau în considerare efectele seismice (conform standardelor speciale), iar în zonele cu soluri subside se iau în considerare efectele tasării bazei Structurile de închidere protejează clădirea de influențele atmosferice, o izolează de exterior și, în plus, împart volumul interior în etaje separate și fiecare etaj în camere separate elemente (pereți, stâlpi, rafturi, stâlpi etc ) care susțin elemente structurale portante orizontale (grinzi, traverse, grinzi, ferme, arcade, pardoseli și panouri de pardoseli și acoperiri) Sarcinile sunt transferate prin cadrul portant la fundații, Influențele atmosferice de care trebuie protejate clădirile includ: influența temperaturilor scăzute de iarnă sau de vară, precipitații - ploaie, zăpadă, pătrunderea aerului prin anvelopa clădirii în timpul vântului puternic (infiltrare) și combinații ale acestor influențe Structurile de împrejmuire includ: pereți exteriori, ferestre, felinare și uși, acoperiri, pereți interiori și pereți despărțitori, deasupra subsolului, podele interpoare și mansardă Unele părți ale clădirilor (de exemplu, pereți, tavane, acoperiri) pot îndeplini simultan funcțiile atât ale structurilor portante, cât și ale structurilor de închidere Pereții exteriori sunt împărțiți în: portanti, percepând, pe lângă sarcinile din propria greutate și presiunea vântului, și sarcinile de la acoperiri (acoperișuri), tavane etc ; autoportant, percepând sarcina numai din greutatea proprie a pereților tuturor etajelor clădirii și din presiunea vântului; neportante, inclusiv cu balamale, percepând sarcinile numai din propria greutate și presiunea vântului într-un etaj sau un panou În clădirile cu pereți exteriori autoportanți și neportanți, sarcinile de pe tavane și acoperiri sunt transferate pe stâlpii cadrului sau pe pereții portanti transversali Pereții clădirilor pot fi din piatră naturală, cărămidă, beton, blocuri mari de perete, panouri mari Pereții portanti ai clădirilor cu un etaj și două etaje sunt, de asemenea, din cărămizi de noroi și chirpici, scuturi de lemn, grinzi sau bușteni și alte materiale locale Pereții sunt partea principală a clădirii, ceea ce determină caracterul său constructiv și aspectul arhitectural general Numele materialului de perete caracterizează adesea tipul arhitectural și structural al casei, de exemplu, piatră, cărămidă, bloc mare, panou mare, panou din lemn sau tocat etc O suprapunere este o structură orizontală care separă podelele unele de altele și percepe sarcinile din greutatea oamenilor, a mobilierului și a echipamentelor Suprapunerea situată între primul etaj și subsol se numește subsol Pardoseala care separă etajele supraterane ale clădirii se numește interfloor, iar suprafața sa inferioară este tavanul etajului subiacent, iar cea superioară este podeaua etajului situat deasupra etajului Tavanul constă de obicei dintr-o structură de susținere - plăci și grinzi (rezemate direct pe pereți sau coloane sau pe traverse) și o podea curată Ri gelurile se sprijină pe pereți sau stâlpi portanti Pentru a proteja clădirea de precipitațiile atmosferice, un înveliș (sau acoperiș) este aranjat din elemente structurale portante care percep sarcinile din greutatea proprie a stratului de acoperire, stratul de zăpadă și presiunea vântului și elemente de închidere destinate drenării apei atmosferice, protejând construirea din ploaie și zăpadă și din pierderea de căldură prin acoperire, iar în regiunile sudice - de la supraîncălzirea de către soare Elementul exterior superior al părții de acoperire a acoperirii, expus direct influențelor atmosferice, se numește acoperiș Acoperișul are și o parte portantă (sub formă de șipcă, pardoseală), de-a lungul căreia este așezată o acoperire de închidere sau de hidroizolație (covor laminat, plăci, gresie etc ) Atunci când se construiește un acoperiș din materiale care necesită pante mari, peste clădire este amenajat un acoperiș, constând din structuri portante de sarcină de-a lungul cărora este așezat acoperișul Aceasta formează un spațiu de acoperiș neîncălzit sub acoperiș, care se numește mansardă, iar tavanul care separă ultimul etaj al clădirii de mansardă se numește mansardă Cu acoperișuri plate și plate, podeaua mansardei și acoperișul pot fi combinate într-o singură structură, care se numește acoperiș combinat sau acoperiș fără mansardă Spațiul interior al etajului este împărțit în încăperi separate (holuri, încăperi) prin pereți despărțitori și interior Deschiderile pentru uși și ferestre sunt dispuse în pereții exteriori Deschiderile sunt umplute cu rame de ferestre vitrate și panouri de uși Pe lângă aceste părți principale, clădirile au o serie de elemente necesare pentru a asigura funcționarea lor normală Astfel de elemente din clădirile rezidențiale includ: scări, lifturi, ferestre, balcoane, loggii, pridvoruri, plinte, cornișe etc Complexul de clădiri include și echipamente sanitare și inginerești, inclusiv: sisteme și aparate de încălzire, ventilație, alimentare cu apă, alimentare cu gaz , alimentarea termică, alimentarea cu energie electrică, precum și mobilierul încorporat (dulapuri de perete, mezanin, utilaje de bucătărie etc ) In cladirile publice, in plus, felinare luminoase pentru lumina suspendata, tavane suspendate, galerii, standuri, balcoane, platforme pentru amplasarea diverselor sisteme de climatizare, stații pentru transmisii radio, subterane, canale pentru amplasarea comunicațiilor inginerești etc INDIA A APLICAT CĂDIRILOR O serie de cerințe sunt prezentate puțurilor, soluțiile lor volumetrice și constructive trebuie să le satisfacă Cerințele generale sunt determinate de !M-ul clădirii, în conformitate cu care sunt exprimate suprafețele și dimensiunile decalajelor, precum și interconectarea acestora, legătura se exprimă prin soluția volumetrică generală a clădirii, care asigură comoditatea funcționării sale și economia necesară camere luminoase detașabile, în zona l corespunzătoare numărului și compoziției cărora sunt destinate, unități convenabile și sanitare (băi) În clădirea școlii ar trebui să existe un număr suficient de spațioase, spații assnyh, recreere și la-și ar trebui să existe, de asemenea, spații sportive coexistente, corespunzătoare: elevilor pentru care sunt proiectate Camere convenabile de vânzare cu amănuntul și utilități etc sunt situate într-un magazin sau centru comercial, locul pre-evacuării lor din spații în cazul publicării celor mai mari facilități pentru "și o persoană, precum și soluția de artă -sarcinile compoziționale care determină aspectul clădirii și caracterul acesteia sunt cele mai importante sarcini , industriale și ) în clădiri în funcție de scopul funcțional al fiecărui tip și intrările și ieșirile separate ale incintei, acestea sunt stabilite pentru a asigura pentru fiecare interior temperatura și umiditatea naturală și artificială, izolarea fonică și absorbția fonică, precum și alte cerințe, oferind cel mai bun (optim) condiții (și clădiri structura clădirii a clădirii niya ar trebui să fie pe deplin în concordanță cu scopul său principal În același timp, trebuie furnizate și cele mai economice și convenabile soluții pentru construcția și exploatarea clădirii Pentru a menține temperatura constantă necesară în clădire, este necesar să alegeți corect proiectarea pereților exteriori, a acoperirilor și a umplerii deschiderilor de lumină care izolează spațiile interioare de influențele atmosferice Grosimea minimă necesară a peretelui exterior, așezat dintr-un material omogen (cărămidă, piatră naturală etc ) sau o soluție adecvată pentru structura stratificată a peretelui sau a acoperirii (folosind un material izolator eficient) este determinată pe baza a unui calcul termic, luând în considerare: a) temperatura de proiectare a aerului exterior al zonei de construcție (adică temperatura medie a celei mai reci perioade de cinci zile a anului, iar pentru pereții ușori - temperatura medie a celei mai reci zile); b) temperatura de proiectare și umiditatea aerului interior al incintei, determinate conform standardelor pentru clădirile de acest tip; c) normalizate pentru clădiri și spații de fiecare tip de diferență admisă de temperatură a aerului interior și temperatura suprafeței interioare a gardului; d) coeficienții de proiectare ai conductivității termice și absorbției de căldură a materialelor din care este proiectată structura Geamurile ferestrelor, simple, duble sau triple, sunt de asemenea prevăzute ținând cont de condițiile climatice Dimensiunile necesare și amplasarea optimă a deschiderilor de lumină (ferestre în pereți sau lucarne în acoperiri) se stabilesc pe baza calculului luminii naturale în încăperi, ținând cont de cerințele normative pentru încăperi în acest scop Izolarea fonică necesară a pardoselilor și pereților despărțitori se realizează: în primul rând, prin etanșarea golurilor dintre elementele structurale sau folosind structuri fără sudură (panouri de dimensiunea unei încăperi), ceea ce exclude posibilitatea trecerii directe a undelor sonore dintr-o cameră în alta prin aer ( prin scurgeri); în al doilea rând, prin creșterea greutății structurilor de podea sau a pereților despărțitori până la limita dorită (de exemplu, greutatea unui compartiment despărțitor inter-apartament de kg / m asigură izolarea fonică necesară a apartamentelor adiacente), în al treilea rând, prin utilizarea structurilor stratificate ale podelelor si plafoane oraș cu goluri de aer sau așezate straturi de materiale izolate fonic Soluțiile structurale ale tavanelor și pereților despărțitori sunt verificate pentru conductivitatea sunetului prin calcul acustic Cursurile de inginerie termică, ingineria luminii și acustică sunt incluse într-o disciplină complexă - fizica clădirii, al cărei studiu vă permite să determinați principalii parametri teoretici atunci când alegeți o soluție pentru structurile de închidere În unele cazuri, structurile de închidere ale clădirilor sunt supuse unor cerințe sporite de etanșeitate la apă, etanșeitate la vapori, rezistență la umiditate etc , în special în încăperile cu umiditate ridicată (băi, spălătorii, băi) Satisfacerea acestor cerințe asigură, pe de o parte, funcționarea normală a clădirilor, iar pe de altă parte, durabilitatea acestora Pentru spațiile cu destinație specială, trebuie îndeplinită cerința de impenetrabilitate împotriva diferitelor raze (raze X, raze gamma, radiații atomice etc ) Structurile de inchidere sunt, de asemenea, supuse unor cerințe operaționale diferite privind natura suprafețelor, culoarea, textura, igiena, rezistența la abraziune și absorbția căldurii (pardoseli), etc Cerințele pentru clădiri și elementele acestora sunt diverse și uneori contradictorii și, prin urmare, este adesea foarte dificil să satisfaceți toate aceste cerințe Cea mai generală cerință pentru clădirile cu orice scop este asigurarea durabilității acestora, adică funcționarea lor normală pentru o anumită perioadă de timp, ținând cont de natura, scopul și clasa clădirii Conceptul de clasă de clădire definește un set de cerințe pentru clădiri, în funcție de scopul și semnificația acestora Pentru fiecare clasă se stabilesc cerințe privind durabilitatea și rezistența la foc a principalelor elemente structurale care asigură soliditatea clădirii Acest lucru se realizează prin utilizarea materialelor și produselor de construcție adecvate, precum și prin protejarea acestora de influențe fizice, chimice, biologice și de altă natură În conformitate cu cerințele, a căror implementare asigură funcționarea normală a clădirii pe toată durata de viață pentru care este proiectată, compoziția spațiilor, normele de suprafață și volume, calitatea decorațiunii exterioare și interioare, si se stabilesc dotarea tehnica a cladirii Clasa de clădiri se stabilește ținând cont de planificarea lor economică și urbană națională valorile Astfel, clădirile de clasa I includ clădiri publice mari - teatre, muzee, clădiri administrative, guvernamentale, clădiri rezidențiale cu o înălțime mai mare de etaje etc , care sunt supuse unor cerințe sporite Clădirile publice de construcție în masă din orașe - școli, spitale, instituții pentru copii, întreprinderi de alimentație și comerț, clădiri rezidențiale cu înălțimea de până la etaje etc - aparțin clasei II Clădirile de clasa a III-a includ, de exemplu, clădiri rezidențiale cu înălțimea de până la etaje, clădiri publice de capacitate mică în așezările de tip urban și în așezările rurale Clasa IV include clădiri rezidențiale cu o înălțime de cel mult etaje și clădiri publice, care sunt supuse cerințelor minime de durabilitate și rezistență la foc a principalelor elemente structurale Clădirile și structurile concepute să existe timp de câteva sute de ani - monumente cu caracter memorial și clădiri unice mari, de exemplu, mausoleul lui V I Lenin, Palatul Congreselor de la Kremlin etc , stau în afara sălilor de clasă Astfel de clădiri sunt ridicate în conformitate cu cerințe speciale Sunt proiectate pentru cele mai mari sarcini și cele mai intense impacturi posibile în practică pe toată durata existenței lor Aceste clădiri sunt căptușite cu cele mai fiabile și durabile materiale Durabilitatea este condiția principală la care sunt supuse cerințele pentru structurile de construcție și materialele pentru structurile exterioare de închidere supuse intemperiilor Gradul de durabilitate al structurilor de închidere se stabilește ținând cont de durata de viață a acestora fără pierderea performanței necesare în condițiile climatice ale zonei de construcție și în funcție de modul de funcționare al clădirilor de acest tip Gradul necesar de durabilitate a structurilor de inchidere si portante trebuie asigurat prin: alegerea materialelor care au rezistenta corespunzatoare, rezistenta la foc, rezistenta la inghet, rezistenta la umiditate, biostabilitate, rezistenta la coroziune; utilizarea unor soluții de proiectare adecvate pentru protejarea elementelor de construcție împotriva influențelor externe distructive, protecția specială a elementelor structurale din materiale insuficient rezistente, precum și posibilitatea înlocuirii sau reparării elementelor structurale individuale în funcție de condițiile de funcționare ale clădirii Durabilitatea structurilor depinde de asemenea - Se stabilește protecția elementelor și detaliilor individuale, precum ipoteci și cre-tale, conexiuni, îmbinări, noduri de interfață-durabilitate pentru închidere și următoarele: [b - pentru clădiri cu o durată de viață de ani; Gradul II - pentru clădiri cu beton armat de cel puțin de ani și gradul III - cu o durată de viață de minim de ani închirierea structurilor clădirilor de nivel IV până la durabilitate, nenormalitatea clădirii este asigurată de așa-numita alegere a componentelor portante din a căror calitate constructivă și rezistență la temperaturi scăzute și ridicate în conformitate cu cerințele pentru clădiri din această categorie ■ materiale de construcție, adică să reziste la impacturi mecanice (vibrații statice și dinamice, șocuri etc ), activarea obligatorie a structurilor La construirea clădirilor, este foarte important să corectați forma, dimensiunile și secțiunile diferitelor elemente folosind metodele mecanicii structurale Pentru rulmenți, trebuie alese materialele cele mai ușoare, totuși, calitățile lor operaționale, iar cele mai ușoare materiale, în special în structurile exterioare de închidere, deoarece o scădere a densității în vrac este o scădere a conductibilității termice, permițând reducerea radiației calculate rezistenta constructiei si finisajului-alov depinde de rezistenta la foc a const-? si eu in general Materialele de construcție sunt ignifuge, cu ardere lentă și Aceste materiale nu se aprind și nu se carbonizează sub influența temperaturii sucului 'Materiale rapide sub influența aprinderii la temperaturi înalte-muncă Mocnesc sau se carbonizează în prezența unei surse de foc Materialele se aprind sub influența temperaturii sucului și continuă să ardă sau să mocnească de la sursa de foc shchii, din materiale greu de ars, precum și din ma-combustibile protejate de foc prin ipsos sau căptușeală din materiale incombustibile, sunt clasificate ca cu ardere lentă Sunt combustibile structurile din materiale combustibile si neprotejate de incendiu prin ipsos sau placari din materiale ignifuge Structurile din materiale ignifuge (materiale anorganice naturale și artificiale, metal) sunt clasificate drept ignifuge Limita de rezistență la foc a structurilor clădirii este rezistența acestora la acțiunea focului până la pierderea capacității portante și a stabilității sau până la formarea fisurilor traversante, precum și până la temperatura de pe suprafața opusă incendiului atinge mai mult de ° C Limita de rezistență la foc a structurilor este exprimată în ore Deci, limita de rezistență la foc a unui perete de cărămidă cu o grosime de , cărămizi este de , ore, iar un perete din lemn netencuit cu o grosime de mm este de de minute Clădirile și structurile pentru rezistența la foc sunt împărțite în cinci grade Gradul de rezistență la foc al unei clădiri este caracterizat de limita de rezistență la foc și grupa de inflamabilitate a părților sale principale (Tabelul ) Clădirile de lungime considerabilă, construite din materiale combustibile sau cu ardere lentă, trebuie împărțite în compartimente prin bariere antifoc din materiale ignifuge Scopul acestor bariere, numite firewall-uri, este de a preveni răspândirea focului în întreaga clădire (Figura ) Firewall-ul trebuie să iasă dincolo de conturul secțiunii transversale a clădirii cu , - , m Distanțele dintre firewall-uri sunt stabilite în funcție de rezistența la foc și de numărul de etaje ale clădirii Suprafața de construcție a clădirilor rezidențiale între firewall-uri variază de la - le pentru clădirile joase de gradul cinci de rezistență la foc Pentru clădirile mici de gradul IV de rezistență la foc de până la etaje, este permisă o suprafață de construcție de până la m Pentru clădirile de gradul I-II de rezistență la foc - până la etaje înălțime cu firewall - suprafața clădirii nu este limitată Rezistența la îngheț a unui material este determinată de numărul maxim de cicluri de îngheț și dezgheț într-o stare saturată de apă (Mrz ), la care materialul nu primește nicio deteriorare externă, crapă, sparge și își pierde rezistența cu cel mult % față de valoarea inițială în stare uscată la aer Indicatorii de rezistență la îngheț ai materialelor pentru pereții exteriori sunt selectați în conformitate cu datele din tabel L Rezistența la umiditate a unui material este înțeleasă ca Tabelul Gradul de rezistență la foc al clădirilor Gradul de rezistență la foc "] a clădirilor Grupa de inflamabilitate și limita minimă de rezistență la foc în h- Pereți portanti și autoportanți, pereți casei scărilor Umplerea pereților de cadru și a panourilor de perete cortină COLONI Pardoseli și podele de mansardă Acoperiri combinate Pereți despărțitori (pereți neportanți) Pereți de incendiu (pereți de foc) I Ignifug - Ignifug - Ignifug - Ignifug - , Ignifug - Ignifug - Ignifug - II Ignifug - , Ignifug - , Ignifug - , Ignifug - Ignifug - , Ignifug - , Ignifug - II I Ignifug - Ignifug - , Ignifug - Ignifug - , Combustibil Rezistent la foc - , Ignifug - IV Ignifug - Ignifug - , V Combustibil Combustibil Combustibil Combustibil Combustibil Combustibil Ignifug - gradul de rezistență la foc [de cadru, posibilitatea autoportantei: nu pot exista pereți coborâtori ai cadrului! pe % din clădiri, arderea rigidității specificate și așezarea mesei "OILITY din care este asigurată de Tabelul L Orez Perete transversal ignifug - barieră de incendiu între compartimentele clădirii (firewall) capacitatea de a rezista la acțiunea distructivă a umidității, provocând umflare, deformare, delaminare, urmată de crăpare și pierdere a rezistenței materialului Materialele care nu au această proprietate pot fi utilizate numai în structurile de închidere interioare ale camerelor uscate și * Rezistența necesară la îngheț a materialelor pentru pereții exteriori în regiunile climatice medii ale URSS Tipul structurilor Valoarea Мрз la gradul de durabilitate a structurilor clădirii I H w A Pereții exteriori sau straturile lor de față (în funcție de umiditatea interiorului): spațiile sunt uscate și cu umiditate normală la fel, umed la fel, umed B Elemente proeminente orizontale și înclinate ale pereților din piatră și beton sau ale straturilor lor de față, neprotejate prin acoperiri impermeabile (parapeți, stâlpi, glafuri exterioare, garnituri de soclu) și alte părți ale clădirilor expuse la umiditate crescută B Fundații și părți subterane ale clădirilor: din pietre artificiale și beton din piatra naturala camere cu umiditate normală Cu toate acestea, chiar și în aceste cazuri, este necesar să se verifice structura pentru umiditate în timpul transportului și instalării Pentru materialele de construcție se stabilesc trei grade de rezistență la umiditate unsprezece gradul de rezistență la umiditate include cărămizi de lut, blocuri ceramice, betoane grele grase cu conținut de ciment, precum și betoane celulare și ușoare cu un conținut total de peste kg/m C-epic, cărămizi de argilă semi-uscate, ceramică poroasă, produse din pietre de ghips-ciment-cărbune puzolanic pe ciment vâscos și betoanele ușoare cu volumul de kg/mc au un grad de rezistență la umiditate "gradul de rezistență la umiditate se datorează argilei ars, solului, gipsului, gheții și altor materiale organice 'rezistenta este o modalitate de a rezista la distrugerea vaporilor de apa, gazelor sau substantelor chimice continute in mediu, care nu au rezistenta la coroziune! Il folosesc in constructii fara protectie (folii, tencuiala color-hei etc ) Esența materialului constă în rezistența sa la organismele distructive, în special la tipurile de ciuperci de casă Protecția împotriva dezvoltării microorganismelor cu o acoperire sau o acoperire cu un tratament antiseptic al diferitelor materiale, îmbunătățește semnificativ structura acestora Deci, de exemplu, structurile deschise se corodează rapid și, orem, dar nu au rezistență la foc, se încălzesc și își pierd rezistența În același timp, acoperirea structurilor de suprafață cu lac impermeabil le protejează în mod fiabil de detonare sau acoperirea structurilor pieselor creează foc și coroziune protectie pentru ei atu Folosind materiale, luând în considerare, precum și caracteristicile de construcție de diferite tipuri, este posibil să se obțină rezultate prin crearea structurilor puternice, durabile, ușoare, fiabile Sunt cele tehnice alese, la cele mai multe cerințe, la proiectele de clădiri Toate cerințele pentru clădiri și elementele acestora trebuie îndeplinite cu intensitatea minimă de muncă a tehnologiei selectate Principalul criteriu economic Valoarea clădirii proiectate este costul de construcție (costul estimat al clădirii), costul de funcționare și perioada de amortizare Eficiența costurilor clădirilor în construcție se realizează prin alegerea unei soluții adecvate de arhitectură, planificare și proiectare, care să asigure o eficiență industrială ridicată și o intensitate minimă a muncii în construcție În condițiile moderne de construcție, industrializarea maximă a lucrărilor de construcție a clădirilor este de o importanță deosebită Metodele industriale de producere a lucrărilor de construcție și instalare ar trebui prevăzute în faza de proiectare și să asigure reducerea costurilor forței de muncă în construcții prin transferarea unei părți semnificative a lucrărilor de fabricare a structurilor și a pieselor către fabrici pentru a realiza în principal lucrari de montaj si instalare pe santier Acest lucru se aplică în principal proiectelor de construcție în masă în orașe, orașe, zone rezidențiale, microdistricte etc Rezolvarea problemelor de industrializare a construcțiilor în faza de proiectare este asociată în primul rând cu o tipificare largă a obiectelor repetitive de construcție în masă (cladiri rezidențiale, instituții pentru copii, școli, întreprinderi comerciale și servicii culturale și de consum etc ) Tipificarea clădirilor și structurilor este precedată și însoțită de unificarea dimensiunilor standard și de tipificarea părților repetitive ale clădirilor și elementelor structurale Unificarea dimensiunilor standard face posibilă aplicarea pe scară largă a modelelor, pieselor și produselor tipice și standard De exemplu, într-o clădire rezidențială, pentru toate etajele, se stabilește o singură înălțime de la nivelul podelei unui etaj până la nivelul podelei de la următorul etaj, sunt acceptate aceleași dimensiuni ale deschiderilor pentru ferestre și uși, aceleași distanțe între încărcare- se atribuie pereții portanti, în funcție de care se determină lungimea grinzilor și a pardoselii etc e Unificarea parametrilor volumetrici și structurali ai clădirilor și elementelor acestora contribuie la interschimbabilitatea maximă a pieselor și produselor, precum și la reducerea gamei acestora Acest lucru simplifică foarte mult producția de produse pentru construcții și reduce costul acestora Dezvoltarea bazată pe unificarea unei serii de modele și piese standard și pentru cele mai masive, care pot fi utilizate în diferite regiuni ale țării, iar modelele, piese și produse standard permite să organizeze la întreprinderile specializate producția lor în linie, înalt mecanizată și livrarea la construcții în stare de pregătire, în care pentru constructori rămân doar lucrările de instalare și finisare Unificarea dimensiunilor standard și tipificarea elementelor de construcție sunt utilizate nu numai pentru clădirile de construcție în masă, ci și în proiectarea clădirilor mari unice, pentru a minimiza tipurile de elemente structurale utilizate în clădire și, în consecință, pentru a reduce tipurile de cofraje, cuști de armare, umplerea deschiderilor de ferestre și uși, elemente de scări, echipamente de inginerie, detalii de finisare etc La dezvoltarea structurilor standard și a produselor destinate fabricării în fabrici, este necesar să se asigure "fabricabilitatea" acestor structuri și produse, adică să se asigure posibilitatea organizării producției lor în masă, simplificarea formelor de cofraj, reducerea numărului de operațiuni și costurile forței de muncă la fabrică Tipificarea clădirilor este asociată cu dezvoltarea secțiunilor standard pentru a obține soluții standard de amenajare și proiectare a spațiului pentru clădiri rezidențiale, spații de birouri și administrative, spații de laborator etc Proiectele tipice de clădiri rezidențiale sunt dezvoltate, de regulă, în serie, care includ tipuri de case de diferite înălțimi și număr de apartamente, a căror utilizare permite dezvoltarea integrată a zonelor populate O serie de proiecte standard pot include nu numai clădiri rezidențiale, ci și clădiri în scopuri culturale și de servicii, ale căror proiecte sunt dezvoltate luând în considerare un singur set de structuri standard unificate și detalii care formează baza seriei De o importanță deosebită sunt proiectele standard ale caselor prefabricate, ale căror structuri sunt furnizate de fabrici într-un set complet pe șantier și, în unele cazuri, sunt asamblate pe șantier de către muncitorii fabricilor de construcții Metodele industriale de construcție, furnizate în prealabil la proiectarea clădirilor, reprezintă cel mai important factor în reducerea costurilor cu forța de muncă în construcția clădirilor, reducerea timpului și costului construcției, precum și îmbunătățirea calității lucrărilor de construcție și instalare Costul construcției este afectat semnificativ de reducerea greutății clădirii, ceea ce poate reduce semnificativ costul livrării materialelor și produselor la șantier, ridicarea și instalarea structurilor și pieselor clădirii la locul lor Ceteris paribus, trebuie să se acorde întotdeauna preferință unei structuri mai ușoare, amintindu-ne că mai mult de % din intensitatea forței de muncă și mai mult de % din costul clădirilor și structurilor sunt cheltuite pentru transportul materialelor și produselor de construcție, dintr-o carieră brută la așezarea materialului în carcasă în timpul construcției unui obiect Reducerea greutății clădirii se realizează în principal prin utilizarea celor mai eficiente structuri de construcție, izolație ușoară, beton de înaltă rezistență, calități înalte, oțel etc Utilizarea rațională a materialelor de construcție locale care nu necesită costuri de transport pe distanțe lungi este, de asemenea, un factor important în reducerea costului construcției Costurile de exploatare trebuie luate în considerare la proiectarea unei clădiri, pentru a nu face greșeli la alegerea unei structuri Dacă, de exemplu, pentru a economisi materiale, pentru a reduce grosimea pereților exteriori și, prin urmare, a reduce calitățile lor de protecție termică, atunci va fi necesară creșterea capacității instalațiilor de încălzire și a costurilor anuale de combustibil Soluția corectă a problemei poate fi obținută doar prin compararea mai multor opțiuni pentru soluții constructive, c care iau în considerare costurile unice de construcție și costurile viitoare de exploatare Costurile de exploatare depind, de asemenea, în mare măsură de calitatea materialelor de construcție utilizate Este necesar să alegeți astfel de materiale și modele care necesită costuri minime de operare Costul de amortizare al unei clădiri este legat de longevitatea acesteia Cu cât clădirea este mai durabilă, cu atât valoarea deprecierii anuale este mai mică, SCHEME STRUCTURALE ALE CLĂDIRILOR Un ansamblu de elemente verticale și orizontale (și uneori înclinate și spațiale) ale structurilor portante, conectate într-un singur sistem, formează un cadru portant care asigură rezistența și stabilitatea clădirii pe toată perioada de existență Capacitatea cadrului de rulment de a rezista sarcinilor de proiectare pentru o lungă perioadă de timp, fără a se prăbuși și fără a primi deformații vizibile, depinde de rezistență Orez Schema de schelete portante din piatră și clădiri cu panouri mari - Cu pereti portanti longitudinali; b - cu pereți portanti transversali; / - pereți portanti (exteriori și interiori); - pereți portanti, pereți diafragme sau pereți de legătură; - pardoseli interplan; - fundatii elementele structurale si rigiditatea sistemului structural al structurii Rigiditatea cadrului de rulment este capacitatea de a menține u originalul sub acțiunea sarcinilor aplicate pe întreaga durată de viață specificată ii Stabilitatea cadrului de susținere, pe lângă rigiditate, este determinată de rezistența acestuia la răsturnare sub influența factorilor externi, ceea ce este deosebit de important pentru clădirile înalte, care trebuie să fie foarte ferm fixate în pământ în construcția clădirilor civile se atașează cadre portante de următoarele tipuri de bază: cu pereți portanti, printre care sisteme cu o aranjare longitudinală și completă a pereților portanti, cu un cadru non-al-lea și sisteme de cadru sunt distins Doagele clădirii cu pereți portanti localizați longitudinal se utilizează fie cu un singur perete longitudinal (Fig ), fie cu doi pereţi longitudinali interiori Este rațional să se utilizeze schelete cu doi pereți portanti interiori longitudinali în clădiri cu un sistem de planificare a coridorului - în hoteluri, pensiuni, clădiri de birouri etc Într-un sistem de schelete cu o aranjare longitudinală a pereților portanti, pereții exteriori funcționează atât funcții portante cât și de închidere, ceea ce determină o creștere a consumului de materiale, în special cu creșterea numărului de etaje ale clădirii Stabilitatea întregului sistem structural al clădirii este asigurată în cadrele de acest tip prin casele scărilor, pereții de capăt, și cu o lungime liberă mare a pereților longitudinali - prin pereți de legătură transversali intermediari, care formează o structură rigidă în combinație cu pereții longitudinali Plafoanele așezate, de regulă, peste clădire formează diafragme orizontale rigide în acest sistem al scheletului, care percep forțele laterale de la vânt Orez Scheme ale cadrelor portante cu un cadru incomplet a - cu o bară transversală longitudinală; b - cu o bară transversală; c - cu un cadru multi-span cu un aranjament transversal al traverselor; / - perete exterior portant; - perete-diafragmă transversală portantă: - placa de podea a tavanelor interplaneare; - fundații; - bară transversală; - coloana incarca si transfera-le pe scari si pereti transversali Scheletul unei clădiri cu pereți portanti transversali are, în comparație cu scheletul portant cu pereți portanti longitudinali, o rigiditate și stabilitate transversală mai mare Pereții exteriori longitudinali din acest sistem structural îndeplinesc doar funcții de închidere și, prin urmare, pot fi fabricați din materiale ușoare sub formă de pereți sau panouri autoportante, neportanți și cortină Pereții portanți transversali interiori nu au funcții de protecție termică și, prin urmare, pot fi fabricați din materiale durabile și au o grosime mică Acest lucru face posibilă utilizarea rațională a sistemelor cu pereți portanti transversali în clădirile înalte Plafoanele din aceste sisteme structurale sunt susținute de pereți transversali, formând diafragme rigide Stabilitatea longitudinală a clădirii este dată de casetele rigide de scări și pereții contravântuiți longitudinali Clădiri din piatră, unde unele interioare Pereții portanti sunt înlocuiți cu un cadru format dintr-o serie de stâlpi și traverse, numite clădiri cu un cadru incomplet (Fig ) Un cadru incomplet este utilizat în principal în construcția clădirilor publice cu mai multe etaje, precum și la primele etaje ale clădirilor rezidențiale, dacă este necesar să se amplaseze spații comerciale în ele etc În acest caz, grinzile sau pardoselile de tavanele sunt susținute cu un capăt pe perete, iar celălalt pe bara transversală Barele transversale pot fi amplasate de-a lungul clădirii, peste clădire sau în ambele direcții Dispunerea transversală a traverselor pardoselii reduce sarcina asupra traverselor, ceea ce le permite să fie proiectate cu o înălțime mai mică Un cadru incomplet cu un aranjament transversal de bare transversale limitează totuși posibilitatea de a ușura pereții longitudinali exteriori și, prin urmare, utilizarea unor astfel de sisteme structurale pentru clădirile cu mai multe etaje devine neeconomică Un cadru incomplet sau intern este folosit și în cazurile în care Orez Diagrame de amplasare a halelor din clădirile cu mai multe etaje A - la ultimul etaj (recomandat); B și C - la etajele intermediare și inferioare, complicând soluția constructivă; G - o hală într-o anexă la o clădire cu mai multe etaje; D - clădire cu deschidere mare cu încăperi de utilitate în anexă cadru ponna; - bară transversală; - bară transversală de curele; - pardoseală; - panou de gard perete portant interior constrânge spațiul incintei cadrul de susținere al clădirilor cu cadru este un sistem portant etajat, compus din stâlpi, bare transversale și pardoseală, și rigidizări care percep sarcinile de piatră, precum și sarcinile orizontale-vânt și asigură dreptatea și stabilitatea clădirii (Fig ) ac - unul dintre principalele tipuri de încărcături și clădiri pentru diverse scopuri și diferite (copertine (de la un singur etaj până la zgârie-nori), construcție joasă, utilizarea unui cadru cu zăpadă face posibilă adăugarea de materiale locale de rezistență pentru a umple pereții Un cadru cu mai multe etaje este utilizat în construcții cu încăperi mari , care nu sunt împărțite prin pereți despărțitori în încăperi (magazine universale, clădiri ale organizațiilor de proiectare), precum și clădiri cu pereți despărțitori ușoare incluse în schema structurală\u e Aceste pereți despărțitori pot fi re-s și chiar îndepărtate (administrative, clădiri rezidențiale cu mai multe etaje, cu libertate etc ) Pereții ușori, vitrine mari și vitralii mari pot fi utilizate pe scară largă în construcția de clădiri kar Într-o clădire cu mai multe etaje, holul este situat la ultimul etaj (Fig ) În cazul în care este necesară amplasarea halei pe orice etaj intermediar din cadrul acestui etaj, se amenajează un cadru rigid pentru a absorbi sarcina din cadrul de susținere a tuturor etajelor situate deasupra, ceea ce provoacă mari dificultăți tehnice și crește consumul de materiale Săli mari de pavilioane expoziționale, gări, facilități sportive etc sunt amplasate de obicei la nivelul solului Dacă orice încăpere este situată sub hol, atunci un sistem convențional de cadru de structuri este utilizat pentru a le acoperi deasupra lor, susținând podeaua holului, proiectat pentru sarcinile corespunzătoare Clădirile de mare lungime sunt supuse deformărilor sub influența fluctuațiilor de temperatură a aerului exterior în timpul anului, tasării neuniforme a solului de fundație, fenomenelor seismice și alte cauze În toate aceste cazuri, pot apărea fisuri în pereți, tavane, acoperiri și alte părți ale clădirilor, reducând drastic rezistența și performanța clădirii Pentru a preveni apariția fisurilor în structurile portante și de închidere, sunt prevăzute rosturi de deformare care decupează clădirea turnați din beton de calitate nu mai mică de , încuietori - din beton de gradul alți piloni sunt solidi, formați dintr-un singur buștean, îmbinați pe lungimea a doi bușteni, iar piloții de lemn lipiți, împărțiți în bucăți trebuie să fie mai mici de mm, iar lungimea lor durează m Piloții de lemn sunt permisi numai în zonele în care este lemn material local Piloții de lemn și lemnul neimpregnat cu agenți anti-putrezire sunt utilizați la așezarea vârfului (capetelor) grămeilor sub orizontul e al apei subterane, ținând cont de fluctuațiile nivelului lor de cel puțin m grămezii și grămezii-cochilii sunt dov Cele mai comune grămezi includ grămezi de struți, grămezi pneumatici, umpluți cu urechi de camuflaj - blindate etc a soiurilor de grămezi umplute, grămezi adânci-cBenoto Aceste grămezi-cochilii sunt făcute sunt realizate cu un diametru de - mm, lungime de pana la le din beton de gradul - Piloți-cochilii "Be-noto" sunt utilizați atunci când este necesar să transferați încărcături mari pe soluri solide (stâncoase, argile dense etc ) Suporturile pot suporta sarcini de - de tone, de aceea sunt folosite ca fundatii pentru cladiri rezidentiale si publice cu un numar crescut de etaje ( - etaje), pentru turnuri inalte, etc Partea superioara a acestor suporti este armata cu rame sudate Grinzile de grilaj monolitice din beton armat sunt dispuse de-a lungul vârfului suporturilor Ciclul zero al clădirii este întregul domeniu de activitate privind implementarea părților clădirii situate sub podeaua etajului , adică sub marcajul ± , inclusiv toate lucrările privind pregătirea fundațiilor și instalarea fundațiilor Odată cu dezvoltarea construcției de clădiri cu panouri mari, au fost create proiecte progresive și economice pentru ciclul zero Față de fundațiile monolitice de moloz, moloz, beton, beton și beton armat folosite anterior, au fost utilizate în ultimii ani fundații mai avansate din elemente prefabricate (blocuri goale, discontinue, panouri mari etc ), care prezintă avantaje semnificative față de monolitice cele, dar au și o serie de dezavantaje semnificative: o cantitate mare de teren- Orez II II Fundație solidă din beton armat cu nervuri în sus a unei clădiri rezidențiale cu cadru de etaje - placă solidă din beton armat cu grosimea de ml; - coastele farfurii; - genunchiere LoITf s dintre ele lucrări de amenajare a gropilor, dificultăți semnificative în amenajarea lor iarna și consum mare de beton Datorită acestor neajunsuri, construirea fundațiilor pentru clădiri rezidențiale și publice pe o bază naturală duce la o intensitate semnificativă a forței de muncă, la costuri ridicate și la prelungirea timpului de construcție Pentru a elimina aceste neajunsuri în lucrările de fundație, au fost dezvoltate cele mai avansate fundații pe piloți din piloți scurti antrenați din beton armat Studiile efectuate în ultimii ani au stabilit că utilizarea fundațiilor cu piloți scurti antrenați este fezabilă din punct de vedere tehnic și economic nu numai pentru soluri nefavorabile, ci și pentru soluri obișnuite compresibile, unde capetele inferioare ale piloților ajung la soluri relativ dense Fundațiile de piloți din piloți scurti sunt utilizate în construcția în masă a clădirilor rezidențiale și publice cu panouri mari, blocuri mari și piatră Se recomandă utilizarea unor astfel de fundații în locul fundațiilor cu bandă pe bază naturală, cu o adâncime de așezare mai mare de , - m de la suprafața de proiectare În virtutea marelui simplu Orez Fundație sub formă de cutii închise din beton armat a unui cadru cu de etaje clădire a - plan; b - sectiune longitudinala; c - secțiune transversală; / - placa de jos; - placa de sus; - pereți transversali de fundație Datorită rigidității lor, clădirile cu panouri mari sunt sensibile la așezări inegale, în urma cărora există încălcări ale conexiunilor în noduri, deschiderea rosturilor etc Utilizarea fundațiilor cu piloți este deosebit de eficientă în aceste cazuri și ajută la minimizarea așezarea, crește fiabilitatea și durabilitatea clădirilor Pe fig II oferă exemple de rezolvare a fundațiilor piloți din piloți scurti pentru clădiri cu panouri mari și piatră Fundațiile clădirilor rezidențiale și publice cu un număr sporit de etaje și clădiri înalte sunt realizate sub formă de: benzi monolitice din beton armat, situate de obicei pe direcție transversală, plăci monolit cu nervuri pline din beton armat cu nervuri în sus (Fig II) ), cutii închise monolit din beton armat cu plăci inferioare și superioare și pereți amplasați în două direcții (Fig ), fundații de piloți din piloți antrenați amplasați în grupuri cu o schemă de cadru și benzi cu o schemă structurală cu pereți portanti transversali , grămezi de scoici (suporturi adânci) "Benoto" (Fig ) Proiectele de fundație pentru clădirile înalte sunt selectate în funcție de proprietățile solurilor de bază, de natura structurii Orez plz Fundații din cochilii de grămadă (suporturi adânci) ale unui cadru de de etaje construirea unui - plan de grilaj; b - amplasarea piloților; / - placa de beton armat cu grosimea de yal; g - hidroizolatie; și necesitatea unui dispozitiv în clădire, spații spațioase pentru magazine, zykh, cinematografe încorporate etc în loc de pereți portanți interiori, se folosește un cadru complet "din piatră, cărămidă ev sau coloane din beton armat, cu traverse transversale sau transversale pentru tavanele cu opiu (Fig III , e, f, j) O semi-arcă poate fi aranjată la toată înălțimea sau pe etaje separate Pereții exteriori expliciți în clădirile cu un miez de alți pereți portanti sunt realizați neportanți și autoportanți Același lucru poate fi și pereții exteriori iovy ai clădirilor cu un miez al pereților longitudinali exteriori Pentru a asigura rigiditatea și stabilitatea clădirii din Estonia, pereții portanti sunt legați cu pereți suspendați Pereții de cuplare sunt auto-non-: ei percep sarcina numai de la o anumită greutate și efecte longitudinale orizontale-\u e de la vânt și alte sarcini transferate de acei purtători pe care îi conectează și le oferă stabilitate Legătura de stabilitate în afara planului asigură rigiditate > zidaria acesteia cu pereti (sau cadre) si tavane portanti, intre ele se prinde la nivelul fiecaruia Casurile scarilor, care formeaza "stalpii" principali situati uniform in cadrul portant al cladirii, efectueaza foarte important funcții de comunicare într-o casă multi-) Dacă scările sunt situate la o distanță semnificativă una de alta, atunci între ele există o ridicare a unui perete de legătură, care în Dispunerea unei clădiri rezidențiale este folosită ca clădire inter-apartamente Pereții longitudinali exteriori sunt supuși periodic la o presiune puternică a vântului, prin urmare, cu o lungime mare a pereților exteriori ai clădirii, este necesar să se asigure rigiditatea acestora și să se prevină îndoirea pereților prin reducerea lungimii lor libere (Fig III I) , k) Pentru stabilitatea pereților extinși împotriva efectelor forțelor vântului, se creează diafragme sau hard disk-uri verticale și orizontale Destul de des, pereții localizați pot servi ca astfel de diafragme, ceea ce, totuși, provoacă dificultăți în planificare și este asociat cu un consum excesiv de mare de materiale de perete Este mai convenabil să se utilizeze ca diafragme plafoane rigide între podea, capabile să absoarbă forțe orizontale semnificative în planul lor și să le transfere pe pereții scărilor și pe pereții de legătură transversală (Fig III , c, d) În acest din urmă caz, peretele exterior, conceput în principal pentru perceperea încărcăturilor vântului, funcționează ca o diafragmă menținută în poziție verticală de o rețea verticală rigidă și stabilă de case scărilor, pereți transversali, de capăt și de legătură și tavane interplanșeu (Fig ІІІ) , l ") În suprapuneri pe lemn și grinzile din beton armat, care au o deformare semnificativă în planul lor, nu formează discuri rigide, prin urmare, atunci când le folosesc, este necesar un sistem închis de pereți La folosirea pardoselilor din beton armat care formeaza un hard disk la nivelul fiecarui etaj, se recomanda un sistem de pereti transversali portanti, care mareste stabilitatea laterala a cladirii (Fig III , g) Pentru a crește stabilitatea longitudinală, ei aranjează un perete longitudinal mediu (solid sau intermitent) sau plasează volume stabile cu pereți închisi la capetele clădirii și folosesc scări care pot fi amplasate de-a lungul clădirii, și nu transversal, ca în cazul încărcării longitudinale pereți portanti (Fig III , g, i, j) Pereții de piatră sunt construiți din materiale artificiale sau naturale Cele mai comune materiale de perete artificial A) *) Sistem ținând schelete de clădiri din piatră d - clădiri de înălțime medie; zoota *) IISIIIllllIHIMIIi ІІІІІІІІІІIIIІІІІІІІІ ІІІ ІІІІІІПІІІІІІІ Orez sh a, b - case cu un etaj; c, d - clădiri de înălțime medie; e, f - clădiri cu mai multe etaje cu un cadru incomplet, traverse transversale și longitudinale; g - casa galerie cu pereti portanti transversali; si - o cladire publica cu pereti portanti transversali; j - o clădire publică etajată cu un cadru incomplet; l - schema de indoire de catre vant a unui perete insuficient de rigid, necontravantut de diafragme de rigidizare orizontale; m - diafragmele de rigiditate verticală și orizontală creează un cadru rigid care asigură rigiditatea și rezistența la vânt unui perete subțire; / - pardoseli pe grinzi de lemn; - plansee pe grinzi din beton armat; - pardoseli din panouri prefabricate din beton armat, formand hard disk-uri; - planșee din pardoseală lungă din beton armat, formând hard disk-uri; - bară transversală; - bară transversală longitudinală; - perete portant: - perete portant; - coloană; - scara ly - ceramică (arsă), dintre care principalele sunt: argilă solidă obișnuită, cărămizi goale și poroase, pietre ceramice goale și cărămizi ușoare de construcție cu pori formați din cauza aditivilor care se ard în timpul arderii O altă grupă de materiale artificiale pentru pereți sunt cele care nu arde: cărămizi de silicat din masă de var-nisip, pietre de perete de beton ușor (solide și goale) și blocuri mari din silicat, beton ușor și celular de diferite tipuri Pentru toate materialele din acest grup, metoda de fabricație este comună - abur în camere sau abur în autoclave după turnare La al treilea grup de materiale de perete include piatra naturala de diferite tipuri Piatrele de fierastrau sunt folosite in constructii industriale - tufuri vulcanice, calcare, gresii etc - cu o greutate in vrac de pana la kg/mc Clasele obișnuite de cărămidă de lut de la la sunt utilizate pentru așezarea pereților portanti solizi ai clădirilor din piatră cu înălțimea de până la etaje Cărămida arsă, care are rezistență ridicată la umiditate, rezistență la foc și rezistență chimică, este utilizată în construcția diferitelor clădiri, inclusiv clădiri cu umiditate ridicată a aerului interior, la așezarea părților pr-, școlii și subterane ale pereților, precum și pentru aşezarea coşurilor de fum Excepție este cărămida obișnuită de presare semi-uscă, care nu este permisă a fi utilizată la așezarea soclurilor și a părților subterane ale pereților, precum și pentru pereții exteriori ai încăperilor umede și umede Caramida arsa este folosita si in constructia cladirilor publice de clasa I si II, care au un contur complex al peretilor in plan, greu de implementat in structurile prefabricate Caramida de silicat are o rezistenta mai mica la influentele agresive in comparatie cu caramida de lut copt Utilizarea sa este limitată la construcția clădirilor cu umiditate normală a aerului interior și este inacceptabilă pentru pereții exteriori ai încăperilor umede și umede (băi, spălătorii etc ) Cărămizile poroase din argilă, atât din plastic, cât și semi-uscat, pietrele ceramice cu goluri verticale, care acționează ca straturi izolatoare, sunt folosite pentru așezarea pereților exteriori și interiori ai clădirilor mici și înalte, cu umiditate normală a aerului interior și nu sunt permise pentru a fi folosite în fundații, socluri ale clădirilor, în pereții încăperilor umede și umede Pietrele mici de toate tipurile, realizate din beton de zgură, alte tipuri de beton ușor, beton celular, sunt utilizate pe scară largă în construcțiile de înălțime joasă și în construcția de pereți autoportanți interni lipiți și exteriori ai clădirilor cu mai multe etaje Zidăria se execută pe soluții de var (var - nisip), mixte (ciment - var - nisip) și ciment (ciment - nisip) de soluții obișnuite (grele) cu o greutate în volum de kg / m sau mai mult și cele ușoare cu un greutate volumetrică mai mică de kg/m Mortarele de var sunt folosite in cladiri joase, mortarele de ciment sunt folosite in elemente critice de zidarie - stalpi, pereti portanti, socluri etc * distanțele dintre temperatură și cusăturile axiale din zidărie sunt determinate de norme, ținând cont de temperatura de proiectare a zonei de construcție, de tipul materialului de perete și de marca mortarului pe care sunt așezați pereții (Tabelul IIIL) Tabelul III I distanţele între rosturile de dilataţie din pereţii clădirilor încălzite chiar tem-іtour la slave Distanțele dintre rosturile de dilatație, vm cu blocuri mari de beton ușor și cărămidă, la așezarea din cărămizi obișnuite de lut și pietre ceramice pe mortare de grade cu blocuri mari de silicat și silicat-cărămidă, din cărămizi de silicat și pietre de beton pe mortare de grade - | - - - la fel LA până la peste la zidăria din piatră naturală distanța dintre rosturile de dilatație este ca la cărămizile nisipo-var, cu un factor de , înmulțit grosimea pereților portanți exteriori este determinată printr-un calcul static pentru suportul de sarcină și sunt verificate printr-un calcul termic pentru conductivitatea termică și rezistența la căldură a proprietăților materialelor și condițiile climatice ale șantierului În cazul insuficienței celor de protecție termică în peretele exterior dintr-o zidărie omogenă, inutilitatea sonoră a unei zidării masive cu o grosime care depășește capacitatea portantă necesară, nu și la pereții de zidărie ușoare, în care zidăria este înlocuită prin lumină) m, căptușeli termoizolante, umplutură termoconductoare sau eykoy de aer În mod semnificativ răspândiți în domeniu sunt pereții exteriori ai straturilor de construcție, constând dintr-o piatră subțire-geny, concepută numai pentru perceperea sarcinilor, și un strat de izolație, situat la exterior sau în interior, zidăria peretelui trebuie utilizată onorabil înainte de zidăria solidă, dar când construcția în masă a clădirilor mici Pereții de zidărie ușoare pot fi utilizați numai pentru clădiri fără încăperi umede ) grosimea necesara a peretilor portanti interiori ai gropii este determinata prin batalii constructive si calcul static cu luând în considerare tipul și clasele materialelor, dimensiunea pietrelor și numărul de etaje situate deasupra nivelului pardoselii verificate prin calcul În clădirile mici și la etajele superioare ale clădirilor cu mai multe etaje, grosimea acestor pereți este considerată minimă O creștere a înălțimii clădirii face necesară creșterea grosimii pereților interiori portanti în zona cea mai solicitată a etajelor inferioare sau trecerea la un material mai durabil și, uneori, consolidarea peretelui cu armături STRUCTURI DE PERETI DE PIATRA Așezarea pereților din cărămizi și pietre se realizează cu respectarea obligatorie a îmbinării cu două rânduri (lanț) sau pe mai multe rânduri a cusăturilor și cu umplerea cusăturilor cu mortar Rândul de zidărie este determinat de numărul de rânduri "poke" în raport cu numărul de rânduri anterioare "linguriță" Cu un transfer pe două rânduri (lanț) Orez PI Principalele tipuri de zidărie solidă a - un zid de cărămidă dintr-o zidărie cu lanț cu două rânduri; b - zid de cărămidă din zidărie cu mai multe rânduri (șase rânduri); c - un perete din zidărie cu trei rânduri de pietre ceramice crestate; g - un perete din pietre de beton ușor crestate din zidărie cu două rânduri; - un zid din pietre de beton de dimensiuni mari (cu rambleuri de goluri) din zidărie pe trei rânduri; e - un perete din pietre solide ușoare, căptușit cu cărămizi de față cu o cusătură lărgită umplută cu beton ușor Zidărie de pereți cu patru rânduri, zidărie parată cu nouă rânduri; , etc - numere de rând de zidărie cusăturile de tricotat, cărămizile sau pietrele fiecărui rând de zidărie se suprapun toate cusăturile verticale ale zidăriei din rândul anterior (Fig III , a, d) / Acest lucru se realizează prin alternarea în fiecare rând a poziției rândurilor de legături și de linguri a pietrei și deplasarea lor în direcția longitudinală pentru a nu coincide cusăturile transversale (Fig W , e, f) La zidăria cu mai multe rânduri, cusăturile verticale longitudinale dintre rândurile de linguri ale zidăriei sunt acoperite cu rânduri de lipire atunci când se așează cărămizi în cinci rânduri (Fig IIL , b), iar când se așează din blocuri mici, prin două rânduri (Fig III) , c, b) Zidăria cu mai multe rânduri este mai economică decât zidăria cu două rânduri, deoarece pentru punerea sa în aplicare este nevoie de mai puțin timp și muncă pentru a face manual trei-patru, care sunt necesare la așezarea colțurilor și intersecțiilor pereților și a capetelor acestora la deschideri, consumul de cărămizile și mortarul sunt reduse, iar munca este simplificată datorită utilizării în principal a rândurilor de linguri, a căror așezare este mai rapidă și poate fi efectuată de zidari mai puțin calificați În pereții din ceramică și pietre de beton ușor cu goluri sub formă de fante, așezarea principală a pietrelor trebuie efectuată astfel încât golurile din ele să fie situate de-a lungul peretelui (de-a lungul fluxului de căldură) (Fig W , c, d) Zidăria din față de cărămidă a pereților, așezată din piatră de beton ușoară, este legată de masa principală a peretelui prin două sau trei rânduri de zidărie (Fig Sh Z, u f, w) și o cărămidă subțire peretele este atașat de peretele principal cu console metalice (sau crestături) așezate în cusăturile orizontale ale zidăriei (Fig Sh Z, t) Pereții din piatră naturală tăiată sunt ridicați cu zidărie solidă În zonele bogate în piatră naturală grea (calcar, gresie etc ) de diferite tipuri, în construcția clădirilor de până la trei etaje, pereți de moloz din zidărie solidă grosimea de - mm ("zidărie ciclopică") cu îmbinări pe în exterior sunt folosite (Fig Sh Z, s) Suprafața interioară a pereților de moloz este tencuită Pereți exteriori din zidărie ușoară Cel mai simplu tip de zidărie ușoară este un perete de cărămidă umplut cu beton ușor Pereții exteriori subțiri (jumătate de cărămidă) sunt așezați în rânduri de linguri cu legare prin lipire pe cinci rânduri Cărămida aderă suficient de puternic la umplutura de beton Acest lucru asigură rezistența peretelui și exclude posibilitatea delaminării acestuia (Fig Sh Z, i, j) Este mai convenabil să executați pereți de cărămidă ușoară cu înlocuirea umpluturii de beton ușor Orez IP Z Construcția de ziduri de piatră a, b, d, e, f, g - pereți interiori - portanti și de legătură; a, b, c - pereți de cărămidă; d, e, f, g - pereți din pietre de beton ușor, pline sau goale; d, f, s - pereți din piatră naturală; i, k - pereți din cărămidă-beton; l - zid de cărămidă-zgură cu diafragme de cărămidă; m - zid de cărămidă cu inserții termice din pietre de beton ușor; n - zid de cărămidă-zgură cu diafragme de mortar armate cu plăci (sau console) de azbociment; o - zid de cărămidă sau piatră, izolat din exterior cu stuf sau plăci de fibre; p - zid de cărămidă (sau piatră), uzat din interior și izolat "la distanță"; c - perete din piatră naturală ruptă; t - un perete din pietre de beton ușor (solid sau gol) cu un perete de cărămidă de față (armat cu console în diafragme de mortar): și - un perete din pietre de beton ușor, căptușit cu cărămizi cu rânduri de așezare; f - un perete din pietre ceramice crestate căptușit cu cărămizi; - un perete din pietre ceramice căptușite cu pietre ceramice de față - caramida fata si ceramica fata sunt umbrite inserții termice din beton ușor, care accelerează procesul de construire a unui perete Pereții ușori din cărămidă de rambleu constau, ca și în cazul precedent, din doi pereți grosi de jumătate de cărămidă, dar diafragmele orizontale sunt realizate din două rânduri de cărămidă așezată într-un pansament, iar golurile sunt umplute cu zgură sau altă izolație liberă Diafragmele de cărămidă sunt plasate prin patru rânduri de zidărie (Fig Sh Z, l) > Pulberile de înălțime mică dau un sediment ușor, care împiedică formarea influențării ingineriei termice a pereților de piatră Diafragmele de cărămidă pot fi schimbate cu o grosime de mortar de lsh, □іe pentru a asigura comunicarea între cărămizi II Zid ușor de cărămidă din zidărie de puțuri al -lea tip; b - cu un hei intern îngroșat Pryolkg: / - pentru fereastră; - pentru balcon; - pentru usa din fata Pereți: - I exterior; - îngroșat exterior; - intern; nіerechnaya; - un puț umplut cu izolație; $ - armare colt: - diafragma mortar і pereții sunt așezați cu bretele în formă de Z dintr-o treaptă longitudinală rotundă sau bandă de , - , m (cum ar fi Fig Sh Z, d) Capsele corozive pot fi înlocuite cu benzi late de mm pentru a reduce oțelul și a elimina pericolul iar zidăria ușoară cu pereți diferiți și puțuri de umplere (și materiale eficiente pot fi e pereții exteriori grosime de jumătate de cărămidă) este Sh , a) De asemenea, este folosit în designul dvs , în care peretele interior este făcut cu o cărămidă gros, iar cel exterior este o jumătate de cărămidă (Fig , ) Fântânile interne ale acestor pereți pot fi umplute cu beton ușor sau cu izolație liberă Când se utilizează izolație liberă pentru a elimina precipitațiile, diafragmele de mortar întărite cu capse sau perforare sunt introduse la fiecare șase rânduri În colțurile casei și la joncțiunea pereților interiori, cuștile de armare sudate sunt așezate în fiecare a șasea cusătură orizontală Partea frontală este recomandată așezarea față de cărămida frontală cu îmbinări Pereții cu rosturi lărgite umplute cu izolație ușoară liberă sunt utilizați la așezarea cărămizilor și a pietrelor de beton ușor Cusătura izolată ar trebui să fie situată mai aproape de suprafața exterioară a peretelui Cusătura este umplută cu vată minerală, argilă expandată și materiale similare Un perete de beton ușor cu o îmbinare izolată lărgită este tencuit pe ambele părți Din exterior, peretele poate fi acoperit cu material de cărămidă sau tablă (Fig ІІІ , f) Pereții subțiri ai clădirilor mici din cărămidă, piatră artificială sau naturală, proiectați numai pentru a absorbi sarcinile, dar cu proprietăți de protecție termică insuficiente, sunt izolați din exterior cu stuf, plăci de fibre sau alte materiale de plăci cu tencuială de mortar de var-nisip, ceea ce nu exclude posibilitatea ca vaporii de apă să scape din pereții matricei Este recomandabil să tencuiți suprafața interioară a peretelui cu un mortar de argilă-ciment, care servește ca o bună barieră de vapori Pereții exteriori subțiri ai clădirilor cu mai multe etaje sunt așezați folosind izolarea părții interioare cu plăci de beton celular, silicat de spumă, plăci din fibre de ciment, plăci de vată minerală etc Din plăcile de izolație, un perete izolator "la distanță" din peretele principal este așezat din încăperile interioare pe mortar, formând un strat de aer izolator de - li* grosime Plăcile izolatoare subțiri "la distanță" sunt atașate de perete cu console metalice sau cusute pe șipci de lemn fixate de-a lungul peretelui (Fig ІІІ З, p) Aceste lamele, situate vertical și orizontal, împart spațiul stratului de aer în compartimente închise, excluzând mișcarea aerului în apropierea suprafeței zidăriei, ceea ce ajută la îmbunătățirea condițiilor de temperatură și umiditate ale peretelui Pentru a îmbunătăți proprietățile de protecție termică ale peretelui, poate fi folosit și un ecran din folie de aluminiu, care reflectă fluxurile de căldură în interiorul golului de aer Materialele moi cu rezistență scăzută protejează betonul de zgură acestea cu plăci sau foi de tencuială uscată cu un strat de barieră de vapori aplicate pe spate sub formă de culoare rezistentă la umezeală Peretele exterior cu o grosime de o caramida trebuie sters cu atentie cu mortar din interior inainte de a pune izolatia pentru a preveni suflarea acesteia de vant Pereții mai groși nu trebuie să fie cimentați Pereții interiori de piatră sunt din zidărie continuă dintr-un material omogen - cărămidă sau piatră (Fig III , a, b, d) - cu umplere completă a tuturor rosturilor de zidărie La amenajarea deschiderilor de ferestre și uși în pereți de cărămidă, buiandrugurile lor laterale și superioare sunt prevăzute cu sferturi (Fig III , a) Sferturile sunt amenajate pentru a asigura o rezemare etanșă rezistentă la vânt a tocurilor de ferestre sau uși Un sfert este format dintr-o proeminență de cărămizi a verstei exterioare de mm În pereții din blocuri mari, proeminența unui sfert se ia la mm Deschiderile ferestrelor și ușilor din pereții din pietre artificiale sau naturale mici sunt dispuse fără sferturi Deschiderile sunt acoperite cu un jumper, care percepe sarcina zidăriei de deasupra și uneori a podelelor și o transferă pe piloni Anterior, buiandrugurile plate și arcuite în formă de pană erau utilizate pe scară largă (Fig IIL , c, d) În prezent, buiandrugurile sunt folosite din bare sau grinzi de beton armat, precum și buiandrugurile de zidărie obișnuite și armate Buiandrugurile de bare care nu suportă sarcini de la tavane sunt folosite pentru a acoperi deschideri de până la lei lățime Astfel de jumperi sunt realizate din bare prefabricate din beton armat cu o secțiune transversală egală cu secțiunea transversală a cărămizii, ținând cont de rostul mortar X , și XX cm (Fig III , e, f) Buiandrugurile de bare sunt încorporate în perete la cel puțin Buiandrugurile de grinzi, care suportă sarcina de la grinzi sau pardoseli, sunt folosite pentru a acoperi deschiderile din pereții portanti (Fig II , i, k, l) Buiandrugurile de grinzi constau din grinzi de beton armat cu o secțiune care este un multiplu al secțiunii transversale a trei sau patru rânduri de cărămizi, X sau X mm Jumperele de grinzi sunt încorporate în perete cu mm; înălțimea lor este luată egală cu l / s - / u din lățimea deschiderii În pereții exteriori portanti, deschiderile de până la , m lățime sunt de obicei acoperite cu un buiandrug combinat, format din bare care preiau sarcina din greutatea proprie a zidăriei și din grinzi care preiau sarcina de pe tavan (Fig ) , c/s) Juperii obișnuiți sunt utilizați pentru deschideri cu lățime de până la m În acest caz, sub cea inferioară Orez II Proiectarea deschiderilor de ferestre si usi a - plan de deschidere cu sferturi; b - plan deschidere fara sferturi; c - jumper plat în formă de pană; g - buiandrug arcuit în formă de pană; construcția de locuințe include panouri nu numai pentru pereții exteriori și interiori, ci și pentru pardoseli, cabine sanitare etc panourile mari exterioare si interioare sunt fabricate cu toate lucrarile de finisare efectuate in fabrica, atat la exterior cat si la suprafata interioara; Panourile de tavan interfloor au un tavan perfect pregătit pentru vopsire și o suprafață superioară perfect plană pentru lipirea hainelor pe podea; de ori mai rapid și mult mai bine calitativ decât în condiții de construcție, construcție cu mai multe etaje, care s-a dezvoltat pe scară largă în orașele mari din țara noastră, se bazează pe o industrie de construcții puternică, cu o flotă dezvoltată de vehicule de transport, inclusiv mecanisme specializate și de groapă de mare capacitate de marfă, ceea ce permite utilizarea elementelor de colectare de dimensiuni mari și greutate semnificativă ^ casă prefabricată temporară - rezultatul muncii de creație comune a arhitecților, instalatorilor, rickilor, tehnologilor și inginerilor de mașini constructori care dezvoltă proiecte pentru mașini pentru fabricarea și instalarea structurilor prefabricate de clădiri În producția de case cu panouri mari, materialele eficiente de izolare, hidroizolație și finisare, inclusiv cele sintetice, sunt utilizate pe scară largă, ceea ce face posibilă ușurarea greutății structurilor și îmbunătățirea calităților lor de construcție Structurile clădirilor cu panouri mari ar trebui să fie convenabile pentru fabricarea în fabrici, să aibă un număr minim de elemente de montare individuale și îmbinări cu o lungime mică a acestora din urmă Produsele sunt concepute într-o formă extrem de simplă Canalele de ventilație și de fum, găurile și canalele pentru cablarea electrică ascunsă sunt amplasate în structurile panourilor pentru a reduce volumul lucrărilor de instalare în timpul construcției clădirilor Construcția de locuințe cu panouri mari este în prezent utilizată pe scară largă în construcția de clădiri cu - etaje În orașele mari, se construiesc din panouri mari și clădiri de etaje sau mai mult Structurile fără cadru cu panouri mari sunt, de asemenea, utilizate în construcția clădirilor publice CADRU SUPORT AL CLĂDIRILOR DE PANOURI DE ÎNĂRĂMIRE JOSĂ Pentru clădirile mici de construcție a așezărilor, dimensiunile panourilor sunt limitate de capacitățile bazei de producție de construcție și de capacitatea de transport scăzută a mecanismelor de transport și instalare În fabricarea structurilor pentru clădiri mici în construcții rurale și de așezări, acestea sunt ghidate în principal de utilizarea materialelor locale Pentru fabricarea panourilor se folosesc beton silicat, silicat, beton de argilă expandată etc În unele cazuri, când șantierul este situat în apropierea fabricilor de construcții de case, produsele acestor întreprinderi pot fi folosite și pentru construcția de clădiri mici Proiectarea cadrului de susținere al unei clădiri joase poate fi luată în considerare folosind exemplul unei clădiri rezidențiale cu două etaje prezentate în Fig IV , unde treapta principală a pereților transversali portanti este de m, iar în scară - m Panourile de stepa portanta sunt realizate (din beton silicat, silicacit, beton argilos expandat etc ) cu suprafete interioare netede pregatite pentru vopsire sau tapet Pereții portanti sunt instalați pe grinzi de fundație, pe bază de fundații coloane Panourile de perete portant, care stau într-un rând sau în unghi (la intersecția pereților), sunt conectate de-a lungul marginii superioare cu ancore din bandă sau oțel rotund, sudate pe părțile înglobate, apoi îmbinările sunt turnate cu un mortar de marca (Fig IV ) Cusăturile dintre panouri sunt sigilate cu grijă pentru a reduce transmiterea sunetului a structurii și pentru a transforma fiecare perete într-un hard disk Plafoanele sunt montate din panouri din beton armat multi-gov sau pline Adâncimea de sprijin a panourilor de pardoseală pe pereții portanti din mijloc trebuie să fie de cel puțin Orez IVL Casă cu panouri cu două etaje Secțiunea și planul primului etaj / - panouri de perete portant: - panouri - pereti de rigidizare; - panouri exterioare de inchidere; - panouri izolatoare exterioare; - panouri de podea; - lenjerie de pat Orez IV Conectarea panourilor de pereți portanti de-a lungul marginii superioare prin sudarea pieselor înglobate a - joncțiunea a patru pereți interiori; b - joncțiunea pereților interiori care se intersectează ai unei clădiri mici; c - joncțiunea unui panou de perete interior cu două panouri de perete exterior Îmbinări ale panourilor de tavane multicav: d - pe peretele interior portant; e - cu perete exterior: e - cu pereți portanti la rostul de dilatație: g - îmbinare panouri pline de pardoseală cu console cu monolit; și - fixarea unui perete exterior autoportant de un perete interior portant; / -Panou de perete; - panou suprapus: prin - planul rostului de colt al panourilor exterioare; îmbinarea verticală a panourilor exterioare - axonometria acestei articulații; - bloc de cornișă izolat exterior; - combinate; - panou de podea; - soluție; cablu nou; - izolatie; - îmbinarea legăturilor-consolare de armare; - ridicare - perete portant interior; - ancora; - t - calafate și conectați-le în cusătura de susținere, asigurând continuitatea suprapunerii Cu acest sistem de interfață cu panouri, pereții portanti primesc un transfer simetric al sarcinilor și, prin urmare, capacitatea portantă a pereților este utilizată cel mai eficient Dezavantajul sistemului considerat este complexitatea fabricării panourilor de perete cu maree în consolă Diagrame de interfață ale pereților transversali portanti cu pereții exteriori și tavanele la interfața platformei lor sunt prezentate în fig IV Pentru a instala cu precizie panourile în poziția de proiectare, se utilizează metoda de instalare forțată, în care scop instalarea de cleme conice, cilindrice sau șurub în combinație cu elemente de fixare sudate sau șuruburi ale plăcilor de legătură din oțel la părțile înglobate este prevăzută în joncțiunile panourilor (Fig IV ) În panourile de perete sunt prevăzute două cuiburi rotunde cu diametrul de mm și adâncimea de mm în fețele superioare și inferioare ale panourilor Clemele cilindrice din beton armat sunt introduse în cuiburi, proeminente cu mm deasupra marginii panoului În panourile de podea care leagă panourile de perete sunt prevăzute prize care corespund poziției zăvoarelor La montarea panoului, prizele sunt puse pe clemele care ies din panourile de perete ale etajului precedent La instalarea pereților etajului următor, se așează un strat de mortar de-a lungul părții frontale a instalației panoului, care este, de asemenea, folosit pentru a umple prizele clemelor La instalarea următorului panou, zăvoarele sale inferioare sunt scufundate în soluție în aceleași prize, spre zăvoarele superioare ale panourilor de perete ale etajului precedent În plus, fețele superioare ale panourilor de perete interior sunt prevăzute cu părți încastrate (piulițe) cu găuri filetate și sunt legate între ele cu plăci de oțel pe șuruburi Cu metoda de montare cu șuruburi, este necesară o precizie mai mare în fabricarea elementelor structurale prefabricate și în plasarea pieselor încorporate în acestea Recent, panourile de perete sunt instalate pe cleme cu șurub, ceea ce vă permite să reglați cu precizie nivelul marginii inferioare a panoului Ieșirile de armare de la panourile de podea sunt conectate deasupra peretelui portant prin sudare Cusătura este umplută de pe o parte a panourilor folosind vibrații, iar ieșirea betonului de pe cealaltă parte indică umplerea completă a cusăturii Recent, a intrat în practică construcția de clădiri cu panouri mari cu mai multe etaje, concepute pentru auto-fixarea elementelor prefabricate în timpul asamblarii casei și pentru respingerea îmbinărilor sudate pentru a crește ritmul de instalare și a reduce costul acesteia Pe fig IV , a, b prezintă un detaliu al îmbinării a patru panouri de perete interior folosind o încuietoare din benzi de oțel cu decupaje reciproc convergente Locația decupajelor (sus sau jos) creează o succesiune forțată de montare pe panou Încuietorile cu autoblocare sunt dispuse pe două niveluri - în partea de sus Rns IV Îmbinări ale panourilor, concepute pentru auto-fixarea lor în timpul instalării a, b - încuietoare cu autoblocare din benzi de oțel cu decupaje reciproc convergente; V d, e - încuietoare perforatoare cu came (d) și părți încastrate cu fante; ex g - cleme cu șurub de inventar; / - bolt cu filet; - saiba suport; - cuplaj (detașabil): - corp de reținere; - nuca, tip degetar; - capac acesta și zonele inferioare ale panourilor Canelura verticală a îmbinării panourilor este umplută cu beton O precizie și mai mare a instalării este asigurată de o îmbinare cu autoblocare a panourilor cu încuietori perforante, constând dintr-o placă perforată cu fante într-un singur panou și camele părților încorporate ale panourilor adiacente incluse în acestea (Fig IV , c, d, e) În această opțiune, se observă planeitatea orizontală a tuturor elementelor de lucru ale îmbinării și este oferită posibilitatea de a monta panouri de perete în orice secvență Dezavantajul acestui rost este dificultatea crescută în betonarea canalului vertical dintre panouri datorită intersecției acestuia la nivelul rosturilor cu piesele înglobate Poziția panourilor în înălțime este reglementată de cleme de inventar instalate în cuiburi speciale pe plăcile de podea Orez IV ІЗ Îmbinările panourilor cadrului de susținere al clădirii înalte a - secțiune verticală de-a lungul joncțiunii panourilor exterioare; b - distribuția verticală a panourilor de perete interior și a panourilor de podea de-a lungul nodului; / - panou de perete portant interior: - panou de perete de rigidizare; - panou de podea; - panou de perete exterior; - legături de armare sudate orizontale; - legături de armare sudate verticale Multumesc Pe fig IV f și g prezintă două variante de cleme În primul, zăvorul este format dintr-o șaibă de sprijin și un știft Șaiba suport este înșurubat pe știft, care constă din două părți legate printr-un cuplaj special În al doilea, zăvorul constă dintr-un corp, o piuliță în formă de degetar înșurubat pe el Înainte de montarea panourilor de perete, nivelul tuturor pieselor de sprijin ale clemelor este stabilit în funcție de nivel După instalarea panourilor, golurile de sub ele sunt betonate, lăsând prize neumplute în locurile unde sunt instalate clemele După ce mortarul s-a întărit, fixatoarele sunt înșurubate și îndepărtate liber pentru reutilizare, iar cuiburile sunt umplute cu beton În timpul construcției clădirilor înalte cu panouri mari, se recomandă utilizarea întăririi continue a pereților de rigiditate și a discurilor dure ale podelelor cadrului portant cu unități structurale rigide bazate pe sudarea orificiilor de armătură ry (Fig IV ) În unitățile structurale, proeminențele de armătură sunt sudate de la toate panourile care converg în unitate folosind suprapuneri de bare, ceea ce asigură continuitatea practică a barelor de armare în cadrul fiecărei diafragme rigide a pereților și tavanelor Pentru dispozitivul îmbinării de tipul în cauză, colțurile panourilor nu sunt betonate din fabrică, iar capetele armăturii de lucru, situate de-a lungul conturului panourilor, sunt lăsate de lungimea necesară, astfel încât armătura prizele nu depășesc dimensiunile geometrice ale panourilor și nu interferează cu depozitarea și transportul acestora După sudarea ieșirilor de armătură, îmbinările sunt etanșate cu beton de gradul Panourile alăturate ale pereților interiori sunt fixate suplimentar de-a lungul înălțimii podelei folosind plăci de oțel de bandă sau colț sudate pe armătura principală a panourilor Stabilitatea peretilor exteriori portanti se asigura prin sprijinirea pe acestea a panourilor de pardoseala asezate pe mortar, cu latimea platformei portante nu mai mica decat cea indicata in tabel IV și elementele de fixare sudate necesare În nodurile pereților exteriori, capetele armăturii, eliberate din șirul de panouri de podea, și toate panourile de perete care converg în nod în zonele superioare și inferioare ale fiecărui etaj, sunt sudate, formând o continuitate a lucrării bare de armare, care asigură rigiditatea necesară a miezului clădirii (Fig IV ІЗ) Utilizarea conexiunilor cu cheie ale panourilor elimină posibilitatea deplasării panourilor unul față de celălalt (Fig IV ) și contribuie la formarea hard disk-urilor de pereți și tavane Panourile de podea care comprimă pereții de rigidizare sunt conectate la mijlocul lungimii lor libere cu legături sudate Sistemul cheie este utilizat cu succes și în aranjarea îmbinărilor panourilor verticale ale pereților portanti, atât interiori cât și externi În acest caz, capetele verticale ale panourilor sunt realizate cu margini, care, după umplerea canalului de îmbinare cu un mortar de marca , formează un sistem de dibluri Conexiunea panourilor este asigurată și de eliberarea buclelor care formează unități de ancorare fiabile în soluție În clădirile înalte, nodurile de ancorare sunt amplasate aproximativ la fiecare metru în înălțime și, în plus, se folosește un sistem de dibluri verticale Izolarea termică a îmbinărilor pereților exteriori ar trebui să excludă posibilitatea condensului pe suprafața lor interioară În pereții panourilor masive cu un singur strat, izolarea termică a rosturilor verticale este asigurată prin umplerea canalului de îmbinare cu lumină ton cu un coeficient de conductivitate termică corespunzător materialului peretelui Secțiunea minimă a canalelor monolitice ale îmbinărilor panourilor cu un singur strat este de cm ^ cu dimensiunea celei mai mici părți a canalului de mm Cusătura din exterior este umplută cu mortar și mastic de etanșare Utilizarea panourilor cu trei straturi cu un strat interior de beton greu cu o grosime de cel puțin mm ajută la egalizarea temperaturii suprafeței interioare a peretelui din zona de îmbinare datorită conductivității termice a betonului greu, ceea ce contribuie la îndepărtarea căldurii din câmpul intern principal al panourilor de perete la cusătură La îmbinările de colț ale panourilor pereților exteriori, se introduce izolație suplimentară prin instalarea unei teșituri izolante din beton ușor, care îmbunătățește distribuția temperaturii pe suprafața pereților din colț (vezi Fig IV , IV ) Valoarea teșitului este determinată prin calcularea câmpului de temperatură al unghiului, dar nu mai puțin de mm e? Și) Orez IV Conexiuni la panou cu cheie a - plan de conectare tip cheie; b -vedere generală a îmbinării cheii a panourilor de perete exterior și interior; c, d - îmbinare cheie a pereților interiori; e - îmbinarea panourilor de podea și a pereților interiori; f, g, i - exemple de îmbinări ale panourilor de perete interior; - perete exterior; - perete interior; - panou-stânza; - panou obișnuit al peretelui de rigidizare; - coloană cu semi-cherestea * paie ale rostului de dilatație; - copertine de lagăr; - traversă transversală; - bara transversala longitudinala' II - conducta de ventilatie ami cadru ( ) cu crep-gm rigid (sudat sau cu șuruburi) nu opt locuri - două laturi fixe ale conturului panoului În cadrul posterior al peretelui de rigidizare r la intervale de mai multe con-: trepte (Fig V , a, b, c d) Acestea sunt necesare pentru fiecare etaj - spații mari (cu curse rare) pentru științifice, design etc , precum și etaje comerciale ■ etc Cadrul este o aplicație largă de comunicare în construcția de podele înalte și înalte și clădiri înalte rezidențiale și publice Schema conectată la cadru (Fig V , c) constă dintr-un număr de cadre plate situate în planurile verticale ale tuturor axelor transversale Cadrele oferă rigiditate laterală și stabilitate clădirii, dar limitează libertatea de aranjare a podelei Rigiditatea longitudinală se realizează prin introducerea unor pereți verticali de rigidizare în unele zone Cadrul unei clădiri cu mai multe etaje de tip lipit cu cadru se caracterizează prin rigiditate și stabilitate ridicate și este utilizat în principal în construcția de clădiri rezidențiale cu mai multe etaje (tip hotel), clădiri de birouri etc Casurile scărilor și puțurile grupurilor de ascensoare sunt, de asemenea, importante pentru stabilitatea unei clădiri cu cadru cu mai multe etaje, ale căror balustrade verticale formează pereți de rigidizare La proiectarea clădirilor cu cadru / împărțirea elementelor de planificare a spațiului clădirii în ansamblu (grilă de coloane, dimensiuni de celule sau elemente de plan, împărțirea dimensiunilor podelei în înălțime), precum și divizarea tuturor elementelor structurale sunt luate pe baza un sistem modular și trebuie să fie unificat În clădirile cu cadru cu mai multe etaje de construcție în masă (hoteluri, clădiri rezidențiale de apartamente), un aranjament transversal de bare transversale și o grilă de coloane + + m sau + + m în trepte de m și cu o podea până la -se folosesc de obicei înălțimea podelei de , sau m (Fig V , a) Clădirile administrative, clădirile magazinelor universale, laboratoarele, birourile de proiectare, institutele de cercetare etc sunt construite cu celule structurale X , x și x m cu aranjament transversal, longitudinal și combinat de traverse (Fig V , b, c) Înălțimile etajelor în clădirile cu acest scop sunt ; , ; , ; , ; , ; m Este recomandabil să se ridice clădiri cu mai multe etaje, cu o singură travă, cu un aranjament longitudinal de bare transversale și o lățime a corpului de m sau mai mult (Fig V , d) În clădirile cu traverse transversale, ferestrele pot fi aduse până la tavan, dar în acest caz barele transversale ies din planul tavanului (Fig V , j) În acest caz, este posibil să instalați vitralii cu mai multe etaje Cu o dispunere longitudinală a traverselor, deschiderea, limitată în lungime doar prin diafragme de rigidizare, are un tavan neted, ferestrele pot fi ridicate doar până la baza traverselor (Fig V ,i) Pentru clădirile de acest tip, o soluție de bandă de ferestre este caracteristică În mijlocul cladirilor publice ny, având bare transversale longitudinale, sub tavanul spațiilor dintre barele transversale, cutii de canale de ventilație și diverse comunicații de inginerie sunt amplasate convenabil Cadrul de susținere al unei clădiri cu cadru poate fi realizat din beton armat - prefabricat și monolit, precum și din metal Betonul armat monolit în clădirile cu cadru, datorită laboriozității și complexității semnificative a lucrării, consumul mare de material pentru cofraj, este utilizat în prezent doar pentru clădirile care sunt complexe din punct de vedere al soluției de amenajare a spațiului, precum și în condiții specifice de construcție în regiunile seismice Utilizarea unui cadru de oțel este permisă numai pentru construcția de clădiri înalte Principal Betonul armat prefabricat servește ca material pentru cadrele portante ale clădirilor cu cadru cu mai multe etaje Utilizarea scheletelor portante de cadru ale clădirilor cu mai multe etaje oferă o oportunitate largă pentru producția industrială de elemente prefabricate În aceste scopuri, elementele cadrului, precum și elementele structurilor de închidere, se realizează ținând cont de unificarea dimensiunilor acestora Deci, într-o clădire, sarcina preluată de coloanele etajelor inferioare crește pe măsură ce numărul de etaje crește, motiv pentru care coloanele etajelor inferioare trebuie să aibă o capacitate portantă mai mare decât coloanele etajelor superioare Cu toate acestea, atunci când se folosește un cadru din beton armat, este de dorit să se păstreze aceeași secțiune a stâlpilor în toate etajele (sau grupurile de planșee) pentru a utiliza același cofraj și aceleași detalii ale conexiunilor nodale cu traverse având aceeași lungime pentru acestea fabricare Modificările capacității portante a stâlpilor pot fi realizate prin creșterea secțiunii transversale a barelor de armătură de lucru în stâlpii etajelor inferioare și creșterea gradului de beton În clădirile înalte, în stâlpii etajelor inferioare se introduce armătură rigidă din profile de oțel laminate Secțiunile transversale ale traverselor, pardoselilor sau panourilor de podea ale tuturor podelelor sunt de același tip, deoarece toate suportă aceeași sarcină și au aceleași deschideri Tăierea cadrului prefabricat în elemente de montare individuale se realizează ținând cont de aproximarea maximă a greutății elementelor la capacitatea de transport a mecanismelor de transport și asamblare În acest caz, numărul de îmbinări ar trebui să fie cât mai minim posibil, ceea ce are ca rezultat lărgirea elementelor cadrului Coloanele unei clădiri prefabricate cu cadru sunt împărțite în elemente prefabricate lungi de două sau mai multe Orez V Scheme de tăiere a cadrului cadrului în elemente prefabricate a - cadru de cadru cu două trave cu îmbinări de platformă ale stâlpilor; b - cadru cu o singură travă cu îmbinări de platformă ale stâlpilor și traverse cantilever; & - joncțiunea platformei coloanelor și traverselor; d - un schelet cu mai multe etaje cu coloane pe două etaje; etajate Mijlocul este acoperit cu bare transversale Suprapunerile, care sunt realizate din beton de argilă expandat plat, au diafragme rigide Permeabilitatea miezului este asigurată de pereții verticali edol situati peste podea între elementele în formă de H ykami ȘI STOC DE CADRE LEGATE DE CADRE DE CLĂDIRI CU MULTE ETAJE cadrul cadrului, în care se află punctele de rigiditate, a primit cea mai mare legătură în timpul construcției mai multor clădiri, deoarece oferă pardoseli libere și montarea de pereți mari Pe fig V ,a este dat *) io La G Orez V I Secțiunea unei clădiri cu cadru cu mai multe etaje și detalii structurale a - secțiunea casei; b c - suportul traversei pe consola deschisă; d e, f - sprijinul barei transversale pe o consolă ascunsă; g-schema de fixare a peretelui de rigidizare în opt puncte; și, k-detalii de fixare a peretelui de rigidizare; - placă de fundație; - coloană; ă - zid de fundație; - bară transversală; -pardoseală: -acoperiș combinat; - panou de perete cu balamale; - vitraliu; £ - grindă de curele; - piese înglobate și suprapuneri pentru sudare; O - tijele de fixare ale grinzii de fixare și ale traversei; / - tije care asigură continuitatea pardoselii - / - sudare; - cusătură monolitică Іbzpt etajul IO o secțiune a unei clădiri cu cadru cu mai multe etaje de construcție în masă, în care se folosesc coloane cu secțiunea de X mm, înălțime de două etaje, cu console pentru susținerea traverselor de podea Îmbinarea barei transversale cu coloana se realizează prin sudarea plăcilor de oțel cu părți încastrate ale coloanei și barei transversale, urmată de încorporare atentă Pe fig V , b, c prezintă o joncțiune tipică a unei bare transversale cu o coloană având un cantilever care iese de sub bara transversală Soluția acestui nod cu o consolă ascunsă este prezentată în fig V , d, e, f În prezent, se stăpânește producția din fabrică de coloane cu patru etaje, ceea ce va face posibilă înjumătățirea numărului de îmbinări ale acestora Pereții de rigidizare sunt din panouri de beton armat introduse în goluri, rănit pe ambele părți de coloane, iar deasupra și dedesubt de grinzi de tavane Pereții de rigidizare sunt instalați unul deasupra celuilalt pe toată înălțimea clădirii, care, în combinație cu hard disk-urile pardoselilor, formează un cadru stabil În pereții de rigidizare din beton armat se pot amenaja deschideri pentru uși sau ferestre, cu condiția ca deschiderea să fie armată corespunzător cu o scândură de încadrare cu armătură suplimentară conform calculului Verticalitatea cadrelor transversale de podea ale cadrului este prevazuta cu pereti de rigidizare longitudinali (de-a lungul liniilor axelor longitudinale ale rafturilor de cadru), care se rezolva structural in acelasi mod ca si cei transversali În clădirile înalte, este recomandabil să folosiți pereți de rigidizare longitudinali de mai multe trepte structurale, deoarece acest lucru crește stabilitatea longitudinală a clădirii Discurile rigide ale pardoselilor și acoperișurilor interfloor, montate din panouri mari, fixează dreptatea barelor transversale pe toată lungimea lor și paralelismul lor între ele Rigiditatea pardoselilor este asigurată prin conectarea panourilor lipite și obișnuite între ele și la barele transversale prin sudarea pieselor înglobate și umplerea rosturilor cu o soluție într-un hard disk solid, în același mod ca în clădirile cu panouri mari În cadrul portant al unei clădiri cu cadru cu mai multe etaje, în care pereții de rigidizare transversali sunt plasați de-a lungul fiecărui rând transversal de coloane, toate cadrele transversale nu au bare transversale, iar panourile de podea se sprijină direct pe pereții de rigidizare în același mod ca în casele cu panouri mari, care descarcă parțial stâlpii de încărcările verticale Acest design este foarte industrial și are o rigiditate ridicată, totuși, amplasarea frecventă a pereților transversali portanti limitează libertatea de planificare a podelei O atenție specială este necesară pentru dispozitivul într-o clădire cu cadru de la primul etaj h ("casă pe picioare") (Fig V ) sau un etaj intermediar În aceste cazuri, trebuie să se asigure: stabilitatea cadrului în interiorul planșeului traversant, transferul forțelor orizontale concentrate de la diafragmele de rigidizare puțin amplasate la cadrele planșeului traversant, izolarea elementelor structurale din beton armat care trec de la incinta încălzită la prin podea Pentru a asigura rigiditatea și stabilitatea clădirii, cel mai ușor este să lăsați podeaua dorită fără balustrade verticale exterioare, fără a face nicio modificare la sistemul tipic de pardoseală al cadrului de sprijin al cadrului pentru această clădire Problema este rezolvată simplu în - în cazul în care cadrul de susținere este un cadru rigid, de exemplu, monolitic, cadru spațial Dacă rigiditatea cadrului de susținere este asigurată prin utilizarea pereților verticali de rigidizare amplasați în planuri reciproc perpendiculare (longitudinal și transversal), atunci păstrarea acestora în Orez V , Schema de izolare a elementelor de cadru ale unei clădiri cu mai multe etaje - zona de fundare; - prin etaje; - pardoseli tehnice (de sus prin); - etaje tipice; - terasa pe acoperis; - coloane izolate: - coloane si traverse neizolate; - izolarea pardoselilor, a acoperirilor și a pereților exteriori ai pardoselilor tehnice podelele sunt nepotrivite În astfel de cazuri, un cadru rigid (de obicei monolit) este aranjat în interiorul podelei de trecere și un sistem de diafragme verticale transversale și longitudinale este utilizat numai deasupra podelei de trecere Plafoanele situate deasupra planșeului traversant cu un sistem de grinzi transversale și elemente de stâlp în dimensiunile planșeului traversant formează un cadru spațial rigid care funcționează în plan orizontal La amenajarea prin etaje, amplasarea în cadrul acestora a rețelelor inginerești (canal și alimentare cu apă, conducte de gaz și energie electrică, tobogane de gunoi etc ) și a sistemelor verticale de transport (scări, lifturi, vandusuri, paternosters) determină apariția unui număr de construite -în volume de puţuri şi scări în pardoseala de trecere celule Pentru confortul grupării rețelelor de inginerie deasupra etajului de trecere și, uneori, sub acesta, este amenajat un etaj tehnic Elementele termoconductoare din beton armat care trec de la incinta incalzita la pardoseala, deschise spre exterior, formeaza punti reci, ducand la depunerea de condens pe suprafetele acestor elemente orientate spre interior Pentru a elimina "punțile reci", tavanul situat deasupra podelei de trecere (precum și tavanul situat sub podeaua intermediară de trecere) ar trebui să fie elonna, mergând într-o prin ei pentru a fi izolate pe o lungime, determinată printr-un calcul plug-tehnic Deci, în covorașul Moscovei, este necesară o izolație mai mică de m În practică, izolarea coloanei podelei tehnice este de obicei suficientă Dacă nu există podea în clădire, ridicați-o cu o temperatură de proiectare scăzută: acestea sunt izolate la toată înălțimea cu un dispozitiv de trecere al unui parament de protecție CADRU SUPPORT AL CĂDĂRILOR DE ARCADE (POVESTII ÎNALTE) scheletul clădirilor clădirilor cu etaj ridicat este rezolvat după comunicare: în construcția clădirilor publice sau a clădirilor înalte dintr-o zonă mare, acestea sunt utilizate pe bază pătrată X sau un aranjament în cruce de ri- , a) și o schemă de "parchet" de podele uk-gy, care oferă o încărcare egală іmalnuyu ca traverse longitudinale-piper Uneori, conform amenajării clădirii proiectate, coloanele cu două trave alternate peste casa, - + sau + + , cu axe transversale de m elemente de cadru, re- sarcinile de vânt de la coloanele de perete situate de-a lungul pereților sunt plasate cu o scădere - după m și, în orice caz, după m, folosindu-le într-un ka-? Akhverka Coloanele exterioare relativ mici permit montarea betonului armat de la primul, ceea ce accelerează ritmul și reduce consumul de oțel coloanele secțiunii transversale cruciforme a clădirilor sunt așezate de-a lungul axelor set-icului V , a) sau rotit de-a lungul acestei grile cu ° (Fig V , b), NT este convenabil pentru acele cazuri în care este necesar să se poziționeze golurile care sunt luate în partea de jos a barei transversale și fascicul cruciform Astfel obține-pereți și tavan Al doilea este sculptat la dimensiuni mari Orez V Scheme de cadre ale clădirilor publice cu un număr mai mare de etaje a, b - grile pătrate mărite de coloane; c - vedere generală și planul coloanei cruciforme (la planul a); d - vedere generală și planul stâlpului (la planul b); - o coloană de secțiune cruciformă, instalată ortogonal; - bară transversală; i - plăci de pardoseală aşezate după principiul parchetului; - masa suport sudata pe fata proeminenta a stalpului; - o coloană de secțiune cruciformă, instalată în diagonală; -masa suport fixata intre nervurile coloanei - amplasat în diagonală: - suprapunere pentru sudare camere în care coloanele rareori în picioare sunt în concordanță cu designul interior general Coloanele căptușite cu materiale rezistente la foc sunt realizate în plan pătrat, poliedric sau rotund Secțiunile mari de coloane de oțel cruciforme, datorită rigidității lor ridicate, sunt raționale la înălțimi mari ale podelei Reducerea secțiunilor stâlpilor de oțel la etajele superioare, care este de dorit din motive economice cu un număr foarte mare de etaje ale clădirii, se realizează prin reducerea dimensiunilor exterioare ale secțiunii lor cruciforme, ceea ce, atunci când stâlpii sunt instalați în diagonală, nu nu modificați designul îmbinărilor stâlpilor cu traverse și lungimea acestora din urmă Odată cu dispunerea directă a stâlpilor în plan, este posibilă modificarea dimensiunilor consolelor pe care sunt instalate traversele, și a suprapunerilor superioare, mai ales că aceste modificări sunt de obicei mici Principalele cerințe pentru proiectarea cadrului de susținere a unei clădiri înalte sunt să asigure inviolabilitatea completă a fundațiilor, capacitatea portantă mare a stâlpilor etajelor inferioare, rigiditatea și stabilitatea necesară a clădirii (păstrarea și în contează că Orez VL Schema cadrului de susținere a unei clădiri de de etaje a - plan; b - secțiunea transversală a părții subterane a clădirii; c - diagrama contraventelor oblice din otel in peretii de rigidizare; d, e-joncțiunea legăturilor oblice cu bara transversală; / - coloane; - stâlpi de rigidizare în secțiune I, formați din trei pereți de rigidizare; - zona de amplasare a ascensoarelor; - zona de comunicații inginerești; - scară de urgență; - bară transversală; - legături de rigiditate oblică; - esarfa; - sudare odată cu creșterea înălțimii deasupra nivelului solului, viteza vântului crește, drept urmare și forțele vântului percepute de cadrul de susținere cresc semnificativ), precum și o reducere totală a greutății structurii Vom lua în considerare modalități de a îndeplini toate aceste cerințe folosind exemplul unei clădiri cu de etaje, a cărei dispoziție este prezentată în Fig V , a În plan, clădirea reprezintă două pătrate cu dimensiunea de x m Grila combinată de stâlpi este proiectată pentru utilizarea unui singur tip de pardoseală de m lungime, două tipuri de traverse bi m lungime și două tipuri de panouri de perete exterior și jw lungime În mijlocul fiecărui pătrat este un gest - * stâlp de stabilitate cue al unei secțiuni în I cu dimensiunea planului de X m În dimensiunile stâlpului de stabilitate există puțuri pentru conductele de ventilație și comunicații și alte tipuri de echipamente inginerești, lifturi și case de scări Pentru fundații s-a folosit o masă monolitică de tip cutie de beton armat cu o placă de fund groasă și un sistem transversal de pereți de fundație (Fig V , b) Pereții de rigidizare sunt furnizați cu armătură rigidă (Fig V , c d, b) Arborele stâlpilor sunt formate din pachete de unghiuri de oțel (Fig V ) Compoziția pachetului se modifică pentru diferite grupuri de etaje în funcție de creșterea încărcăturii pe coloane Coloanele de oțel după instalarea unui anumit grup de planșee sunt betonate cu introducerea armăturii structurale sudate, care este suplimentară Orez V , Detalii ale cadrului de susținere a unei clădiri de de etaje a, b - îmbinarea tijelor de rafturi de oțel; c, d - îmbinarea montantului din beton armat al etajelor superioare cu montantul de oțel al etajelor inferioare; e, f - joncțiunea stâlpilor din beton armat și oțel cu plăci frezate la capăt sudate pe armătura arborilor stâlpilor; borcan - suport al unui suport de oțel pe o fundație din beton armat; / - pachet de arbore de coloană din colțuri de oțel; - placa de otel frezata garnitura; - bolț de cuplare; - urechi; - segmente ale unei plăci de oțel sudate pe trunchiul unei coloane de oțel; b - bare scurte de armare sudate pe axul coloanei; - suport placa de otel; - stâlp din beton armat; - capete ale armăturii de lucru; /b - sudare în baie; P - capătul barei de armare, sudat în placa de oțel; - cuib, betonat după montarea stâlpului; - fundație din beton armat: - sos din beton nisipos: - placa de bază din oțel; - console din oțel pe patru laturi ale coloanei; / - șuruburi de ancorare de tensionare creste capacitatea portanta si le protejeaza de efectele incendiului, pardoselile sunt din beton armat cu armatura conventionala Secțiunea transversală a tuturor podelelor este menținută constantă - mm Andocarea cutiilor de oțel conform principiului încărcării directe dintr-un pachet de oțel cu ajutorul unei garnituri de oțel t asigurând contactul strâns între pachetele de oțel ale arborilor coloanei se realizează prin frezare, dându-se o tăietură e într-un plan perpendicular pe s , iar placa de garnitură prin prelucrare, ceea ce permite asigurarea lățimii plăcii și paralelismul planurilor sale inferioare chtazhe, trunchiurile fagurelui de împerechere sunt fixate cu șuruburi de montare din care urechile sunt sudate pe coloanele de oțel pa-ia, coloana jubiliară (coloana standard superioară (etajele inferioare) cu așezarea plăcii de oțel, teu de la stâlp de beton armat este același ca cu o îmbinare sferică Se pot folosi beton armat și stâlpi din oțel, planșee - stâlpi din beton armat, plăci de oțel de capăt - altele la armătura din beton armat sau la un pachet de colțuri cu rezerva de oțel a suprafețelor exterioare Fig V , d, e și Fig V , e, f) :Plăci de împerechere relativ cu olturi : pachetul inferior de oțel al stâlpului este realizat și cu o freză și aplicarea este foarte precisă) în poziție (de-a lungul stratului de beton al unei plăci de oțel înalt cu o platformă precisă simple-untal pentru sprijin Capătul inferior al coloana de oțel * folosește șuruburi de ancorare în fundație (Fig V , g) Pentru o rigiditate ridicată și un schelet stabil al clădirii, se folosesc bare transversale din oțel ale planșeelor și un sistem de conexiuni, urmate de acționarea acestora în pereții de rigidizare (Fig -În alte locuri ale planșeelor, traverse în T din beton armat V ) barele transversale sunt conectate rigid la tone prin sudarea flanșei inferioare-masei suport și a arcului superior al plăcii de suprapunere Ri-ngsya pe consolele ascunse ale coloanelor Orez V Detalii ale cadrului de oțel al unei clădiri de de etaje a - alăturarea unei traverse din beton armat cu o coloană de oțel: b - adiacentă unei traverse de oțel la o coloană; c - sustinerea unei pardoseli din beton armat de tip T pe o traversa din beton armat: d - fata aceleiasi pardoseli si o traversa de otel; - trunchi de coloană din oțel: - consolă de rulmenți sudate; - traversă din beton armat; - parte încorporată; - placa de otel pentru sudare; - bara transversala sudata din otel: - masa suport; -pardoseală din beton armat tip T; - parte încorporată; -sudura la fel ca și în cadrele clădirilor cu mai multe etaje, care, după betonare, sunt complet incluse în dimensiunile traversei Datorită solicitărilor mari care decurg din vânt și alte forțe orizontale din rigidizări, acestea sunt fabricate din oțel, betonate într-o masă de beton Într-o clădire de de etaje, grosimea pereților de rigidizare din cele zece etaje inferioare este de mm în următoarele etaje - mm iar în partea superioară - mm cu o saturație mare a structurii cu armătură Rigiditatea cadrului unei clădiri înalte este asigurată în primul rând de tavanele din elemente prefabricate din beton armat Pe fig V , c, d prezintă un detaliu de susținere a unei plăci nervurate de nouă metri de tip T pe o bară transversală de oțel Plăcile sunt atașate de bara transversală pe două niveluri, ceea ce asigură rigiditatea și continuitatea structurii Sunt descrise colțurile inferioare ale nervurilor plăcii rayut pe masa de montaj cu sudura pieselor inglobate Marginile superioare ale elementelor de pardoseală sunt sudate pe flanșa superioară a traversei În cazul traverselor din beton armat, elementele de podea prefabricate sunt așezate pe mareele lor cu sudură în planul superior și inferior Pentru a asigura rigiditatea necesară a diafragmelor orizontale după - etaje de-a lungul montate pe acoperiș se așează o plasă de armare sudata și se realizează betonarea continuă cu un strat de mm grosime Pentru a reduce greutatea totală a clădirii în construcții înalte, betonul ușor este utilizat pe scară largă, ceea ce face posibilă reducerea greutății părții supraterane a clădirii cu % Pereții exteriori sunt utilizați, de regulă, de tip articulat de construcție ușoară CAPITOLUL VI CLĂDIRI DIN ELEMENTE VOLUMETRICE Capacitatea caselor din elemente tridimensionale de a realiza uk-: structurile de bor și, mai ales, gradul de pregătire a acestora în fabrică, și în fabricarea condițiilor elementare volumetrice, nu / structurile principale sunt efectuate, ci toate lucrările și echipamentul intern duce la o reducere semnificativă a costurilor în comparație cu construcția de dimensiuni mari Elc-t volumetric poate fi utilizat pentru construcția de hoteluri rezidențiale, pensiuni și alte structuri celulare nobile (cameră) sau elemente de cadru ale clădirilor (Fig VI , i, b) din blocuri non-multe, legate rigid prin sudarea cu ajutorul monoliților și șuruburilor, sunt capabile să fie percepute de la podelele de deasupra Ta-au un număr minim de unități Dezavantajul lor este lipsa de capacitate portantă a obiectelor de la etajele superioare -structurile de panouri ale clădirii d) sunt o combinație de blocuri tridimensionale, care sunt aranjate sub formă de stâlpi separați, într-o ordine de turnare, și panouri plate, [x goluri între blocuri, pereți exteriori care formează tor-kdeniya Clădiri іrkasno-volume (fig imput montat separat ix, care conțin învelișuri grosiere de cel mult %, cu soluri medii în zona de grămadă, se folosesc grămezi care sunt scufundați în sol Pe plastic-înghețat: se folosesc grămezi forați, a căror scutieră forată anterior este mai mică decât cea mai mică secțiune de râu a grămezii Pe solurile din plastic fără formațiuni de cereale se folosesc grămezi, soluri înfundate-erzly Efecte de avânt asupra clădirilor și structurilor cu soluri nisipoase argiloase ale fundației și grătare de grămadă cu un strat de cel puțin , m între ele Pentru a preveni impactul apei, care provoacă іntov, solurile din plani-іom subteran, care asigură scurgerea apei, amenajez zone largi oarbe, care să fie impermeabile Subteran cu strat de hidroizolare prin procese umede nu solurile de fundare în stare de dezgheț (principiul II) în cazurile de apariție superficială a solurilor înghețate, dezghețarea la o adâncime estimată nu implică comenzi serioase și inacceptabile, în cazurile de apariție neuniformă a solurilor permafrost, construcția pe soluri dezghețate anterior adică de principiul II în unele cazuri și pentru alte permafrost, conservarea permafrostului atât de practic sau realizabilă datorită caracteristicilor tehnologice ale clădirii sau construirea și exploatarea unei clădiri sau structuri sau dezghețare artificială preliminară (dacă este necesar cu compactare sau fixare a solului dezghețat) înainte de construcția clădirilor și structurilor Se folosește și înlocuirea solurilor înghețate saturate cu gheață cu soluri dezghețate Atunci când se utilizează soluri permafrost ale fundațiilor clădirilor și structurilor cu dezghețare treptată, este foarte important să se reducă așezările inegale În acest scop, se iau măsuri pentru a se asigura că dezghețarea solurilor de sub fundații are loc lent și uniform Pentru a face acest lucru, aranjați izolație termică, subterane ventilate, instalați încălzitoare speciale etc Cadrul de susținere al clădirii este proiectat cu un număr minim de suporturi, cu structuri care să le permită să revină la poziția lor de proiectare în caz de așezare neuniformă Clădirilor li se oferă un plan simplu, fără colțuri de intrare, iar clădirile care sunt lungi sau complexe în plan sunt împărțite în compartimente prin cusături sedimentare Sarcinile pe fundații sunt distribuite astfel încât să se evite schimbările bruște ale sarcinilor pe lungimea fundațiilor Piloți-rack, fundații prefabricate coloane, suporturi adânci, benzi, plăci sunt folosite ca fundații Peretii sunt armati cu beton armat sau curele din piatra armata Atunci când se utilizează dezghețarea artificială preliminară a bazelor, adâncimea decongelarii preliminare a solurilor de bază, necesitatea compactării sau fixării acestora, precum și grosimea stratului de sol care urmează să fie înlocuit sunt atribuite în conformitate cu calculul bazei; zona în care se efectuează dezghețarea preliminară a solului sau înlocuirea acestuia trebuie să se extindă dincolo de contururile clădirii sau structurii până la jumătate din adâncimea estimată a dezghețului preliminar sau a stratului de sol care urmează să fie înlocuit Odată cu dezvoltarea simultană a unui complex de clădiri sau structuri, se efectuează măsuri de dezghețare preliminară pentru întregul complex Există mai multe modalități de dezghețare a solurilor de permafrost, dintre care principalele sunt: hidrodezghețarea (metoda de drenaj și ace hidro), dezghețarea cu abur, dezghețarea electrică etc Hidrodezghețarea constă în forțarea apei puțin încălzite (până la + , + ° C) în sol Această metodă este folosită pentru dezghețarea solurilor grosiere și nisipoase Dezghețarea cu abur constă în forțarea aburului în pământul înghețat Dezavantajul acestei metode este formarea de condens, care crește umiditatea și lichefiază solul Dezghețarea cu abur nu este potrivită pentru soluri argiloase, pentru că făcând acest lucru intră într-o stare fluidă Dezghețarea electrică are avantajul că în timpul procesului de decongelare solul nu se lichefiază, ci, dimpotrivă, este într-o anumită măsură drenat ca urmare a eliminării aburului În cele mai simple cazuri, radiația solară este folosită pentru dezgheț, pentru care stratul de vegetație este îndepărtat de pe suprafața șantierului CONSTRUCȚII ÎN ZONE CU SOLURI SUBSIBILE Suprafețele cu soluri în scădere ocupă suprafețe destul de mari Deci, zona lor este de aproximativ % din teritoriul RSS Ucrainei O suprafață semnificativă este ocupată de zonele cu soluri subminente în republicile din Asia Centrală Solurile de tasare sunt una dintre soiurile de soluri argiloase Fiind în stare solicitată sub acțiunea încărcăturii din greutatea clădirii sau structurii și a greutății proprii, aceste soluri, atunci când sunt înmuiate, dau deformare - tasare suplimentară, cauzată de o modificare radicală a structurii solului Scăderea solului duce la formarea de fisuri mari în pereți, perturbarea îmbinărilor elementelor structurale, deschiderea îmbinărilor clădirilor cu panouri mari etc și, în general, la o încălcare a rezistenței și a utilizabilității clădirii Rezistența, stabilitatea și funcționalitatea clădirilor ridicate în zonele cu soluri în descompunere pot fi asigurate prin: eliminarea proprietăților de atenuare a solurilor prin compactarea acestora sau folosirea grămezii de sol, umezirea în prealabil a solurilor de bază, măsuri care exclud posibilitatea pătrunderii apei în solurile de bază, alegând soluții de proiectare care să ofere stabilitate generală și rigiditate spațială a cadrului portant, precum și posibilitatea refacerii rapide a structurilor după tasarea acestora la poziția de proiectare Măsurile legate de protecția solului de fundație împotriva pătrunderii apei din piscine, conducte de apă și alte surse sunt prevăzute în primul rând în planurile generale, în amenajarea verticală a amplasamentului care se construiește, care să asigure o scurgere rapidă a apa atmosferică din clădiri și structuri, atât în timpul procesului de construcție, cât și atunci când funcționează în afara intravilanului În jurul fiecărei clădiri sau structuri sunt amenajate zone oarbe impermeabile cu o pantă de , care ar trebui să fie cu , m mai lățime decât sinusurile umplute, dar nu mai puțin de m Sub clădire, este prevăzut un ecran impermeabil din soluri argiloase compactate sub forma pregătirii unei baze pentru podele Conductele sunt situate la distanțe sigure de clădire și oferă capacitatea de a controla fluxul de apă în timpul funcționării Atunci când alegeți tipul de cadru portant al clădirilor, sunt de preferat schemele structurale care nu sunt foarte sensibile la precipitații neuniforme În structurile care au rigiditate și rezistență ridicate și nu sunt foarte sensibile la precipitații neuniforme, acestea permit, conform calculelor, cantitatea posibilă de tasare și denivelările acesteia (ruliu) Pentru clădirile care nu sunt foarte sensibile la precipitații neuniforme, construcție nerigidă, proiectul ia în considerare posibilitatea unei anumite abateri a stâlpilor și a pereților portanti de la verticală atunci când baza se tasează și, în conformitate cu aceasta, racordul balamalei de ferme, grinzi și alte elemente portante de planșee și acoperișuri cu stâlpi, pereți portanti, precum și stâlpi cu pereți Scheletele portante ale clădirilor care utilizează structuri sensibile la precipitații neuniforme (cladiri cu panouri mari, clădiri cu cadru rigid, grinzi continue cu mai multe trave, cadre cu noduri rigide, bolți, arcade fără balamale și cu balamale duble etc ), sunt verificate prin calcul pentru stabilitate și rezistență la cele mai nefavorabile, dar posibile combinații de tasare neuniformă a bazei și, în cazul stabilității lor insuficiente, ele asigură o modificare corespunzătoare a structurilor sau trec la scheme de proiectare care sunt mai puțin sensibile la inegale tasare Clădirile ar trebui proiectate cu o configurație de plan simplă Clădirile extinse sunt tăiate de cusături sedimentare, care sunt combinate cu cusături de temperatură și sunt situate în apropierea pereților transversali În clădirile cu panouri mari, compartimentele individuale trebuie închise cu pereți transversali la cusăturile sedimentare În clădirile cu panouri mari cu mai multe etaje, distanțele dintre rosturile sedimentare sunt luate de la la m, în funcție de gradul de tasare a solului, iar în alte clădiri cu mai multe etaje, distanțele dintre rosturile sedimentare sunt luate nu mai mult de m nivelul tavanelor între planșee continuu pe toată lungimea pereților exteriori și interiori în compartimente separate separate prin cusături sedimentare De asemenea, este permisă utilizarea curelelor monolitice prefabricate cu un puternic instrucțiuni Dimensiunile suprafețelor elementelor structurale individuale și condițiile pentru luarea în considerare a mărimii posibile în caz de tasare neuniformă, elementele structurale ar trebui să fie compatibile cu elementele conectate pentru impactul unei baze neuniforme Rezistența structurilor individuale este crescută prin adăugare Pentru a îmbunătăți funcționarea condiționată a fundațiilor din suport, se folosește și vertical-y Pentru un strat hidroizolant de idament, în loc de acoperiș, se așează un mortar nitty ZITĂ ÎN TERITORIILE SUBMINATE teritorii subminate-cele, unde sub suprafața pământului [producția de cărbune, unele săruri etc Astfel de zone sunt teritorii de distracție în RSFSR, un bazin de cărbune etc ), în RSS Ucraineană, un bazin gol) și în alte apar re-regiuni cu ter- subsidență și orizontalitatea suprafeței terestre subminate, având ca rezultat deformări ale clădirilor și deformări se exprimă în aspectul în pereți, prăbușirea individului n etc Porțiunea (aria) pământului supusă deplasarea (deplasarea sedimentară) sub influența se numește jgheab de forfecare de suprafață modificări ale valorilor deformațiilor clădirilor folosesc diverse ar-іlaning și constructive [, oferind spațiu: și rezistența clădirilor și construcția structurilor lor și fiabile (împreună cu altele Printre aceste măsurători, există orientări raționale și construcție parcele , la care în plan ar trebui plasate la un unghi față de direcția de răspândire a deplasării Acțiunile lungi și complexe în planul clădirii sunt împărțite prin cusături desedimentare în compartimente, iar structurile lor aranjează la fel centuri de piatră armată de-a lungul pereților interni și inutili, oferind - așezarea tavanelor în pereți, înlocuirea tavanelor între podea, stabilitatea, rezistența și adecvarea ionică a clădirilor și structurilor zheniya, ridicată în teritoriile subminate, sunt utilizate: scheme structurale rigide, în care elementele nu pot avea mișcări reciproce, iar clădirea sau structura se stabilește ca un întreg spațial; scheme structurale flexibile, atunci când mișcarea reciprocă a elementelor structurale articulate între ele este posibilă fără a le compromite stabilitatea și rezistența Schemele structurale rigide au clădiri cu panouri mari, cu pereți portanti transversali, clădiri cu cadru cu unități cu cadru rigid etc Cele flexibile includ scheme structurale ale clădirilor cu cadru și structuri cu joncțiuni articulate ale traverselor și grinzilor, acoperișuri cu ferme cu suport articulat de ferme pe stâlpi etc n Soluții de fundație, alegerea structurilor portante și de închidere, atribuirea dimensiunilor pilonilor și deschiderilor, amplasarea pereților longitudinali și transversali, cerințele pentru soluții simetrice la planuri și alte elemente arhitecturale și măsurile structurale utilizate în construcții pe teritoriile subminate sunt similare cu cele utilizate în construcții în zone seismice CONSTRUCȚII ÎN REGIUNILE DE NORD ȘI CLIMAT CALDO Regiunile din nordul îndepărtat includ regiuni cu o perioadă de iarnă de până la zile, precum și regiuni cu temperaturi scăzute ale aerului de iarnă combinate cu vânturi puternice de iarnă frecvente și zăpadă pe o parte semnificativă a teritoriului Aceste zone se caracterizează și prin umiditate crescută a aerului pe coastele mărilor și oceanelor, iluminarea naturală scăzută a teritoriului în perioadele reci ale anului, soluri de permafrost, absența aproape completă a vegetației pe coasta arctică etc a cladirilor rezidentiale si publice in aceste conditii sunt orientate catre gradul maxim de prefabricare tinand cont de dezvoltarea slaba sau distanta mare a bazelor cladirilor, folosind piese si produse usoare transportabile Clădirile rezidențiale și publice din regiunile Nordului Îndepărtat sunt proiectate fie cu păstrarea stării de permafrost a solului (principiul I), fie conform principiului II, în conformitate cu metodele de construcție descrise mai sus, adoptate în zonele cu permafrost soluri Pentru a asigura rezistența și stabilitatea clădirilor rezidențiale și publice și a structurilor ridicate conform principiului II, la fel modele rigide sau flexibile Clădirile cu mai multe etaje, precum și clădirile cu un singur etaj, cu deschideri de până la lg, se recomandă să fie proiectate cu o schemă structurală rigidă; clădirile cu un singur etaj cu deschideri mai mari de l ", precum și clădirile cu mai multe trave, se recomandă să fie proiectate cu o schemă structurală flexibilă În zonele din nordul îndepărtat cu ierni lungi severe, temperaturi scăzute ale aerului și vânturi puternice, se acordă o atenție deosebită proprietăților de protecție termică a gardurilor exterioare, etanșeitatea la aer a pereților, ferestrelor și ușilor și izolației verande; Ferestrele sunt cu geam triplu Acoperișurile cu profil complex, care contribuie la formarea unor depozite mari de zăpadă, trebuie evitate Nișele, curelele și alte elemente proeminente sau scufundate nu sunt recomandate pe fațadele clădirilor Intrările în clădirile rezidențiale și publice sunt amenajate cu vestibule duble cu direcția de deplasare prin vestibule, dacă este posibil cu viraj Loggiile, de regulă, nu sunt permise, iar în zonele cu cea mai severă climă, balcoanele nu sunt permise În zonele cu o climă caldă, care includ în principal zone din Asia Centrală republici situate la sud de paralela , precum și unele regiuni ale Caucazului, măsurile specifice sunt orientarea rațională a ferestrelor camerelor de zi către orizont, precum și protecția clădirilor de locuit de radiațiile solare Pentru a proteja clădirile rezidențiale de radiațiile solare, se recomandă vopsirea și finisarea pereților și a acoperișurilor cu materiale de culoare deschisă, precum și a altor dispozitive de protecție care corespund condițiilor locale: sporirea acoperișului, vârfuri de protecție, loggii etc deschiderile ușilor de balcon orientate spre sectorul orizontului de la la °, trebuie să fie echipate cu dispozitive de protecție solară În aceste zone este permisă construcția de scări semideschise, precum și scări exterioare deschise Cea mai importantă măsură este utilizarea structurilor de pereți și acoperiș care exclud supraîncălzirea locuințelor vara, care este stabilită printr-un calcul special de inginerie termică În același scop, sunt utilizate structuri stratificate de pereți și acoperiri cu orificii de aerisire în spatele ecranelor care reflectă căldura, care protejează clădirea de efectele termice directe ale radiației solare Orificiile de ventilație asigură mișcarea de răcire a aerului exterior CAPITOLUL VTP ACOPERURI DISPOZIȚII GENERALE Structuri care înconjoară clădirea: mergeți la acoperiri, principalele sunt: acoperișuri solide și fără mansardă și clădiri publice, ras-z acest capitol; spanning flat and space-: saparea cladirilor publice, opi-ive IX Scopul acoperirii este de a proteja împotriva precipitațiilor atmosferice, de apa de topire, precum și de a proteja pierderile de căldură iarna și vara, ceea ce este deosebit de important pentru zone і ar trebui calculată pentru sarcina resuspendată din propriile sarcini temporare - de la zăpadă-i (sarcina calculată de la care Yons din URSS variază de la până la proiecția orizontală a acoperirii), presiunea vântului de sud (pozitiv-: vânt și negativ sau aspirație - de la sarcinile sub vânt care decurg din ex-acoperire (la reparații, curățarea de la un angajat pentru scurgerea ploii și trebuie să fie impermeabilă la stabil, adică să reziste la umezeală pe termen lung și non-și pe termen lung, să reziste influențelor chimice agresive conținute în presiunea atmosferică asupra stratului de acoperire Acoperișul este, de asemenea, rezistent la expunerea la radiații și îngheț, nu la spargere, crăpare, crăpare, într-o măsură mai mare decât alte Chania, expuse la m atmosferice, iar costul întreținerii acestuia afectează în mod semnificativ costul clădire kny a poseda durabilitate, săruri la o clasă de construcție io acoperirile dispozitivelor sunt asociate cu procese încăpătoare Pentru a reduce timpul de construcție și construcție Este oportun să se transfere cel mai mare număr posibil de operațiuni pentru fabricarea elementelor de acoperire, instalarea izolației termice și hidroizolației către fabrici, precum și utilizarea pe scară largă a elementelor structurale prefabricate lărgite ale producției din fabrică De o importanță deosebită este utilizarea metodelor industriale în construcția de structuri în construcția de locuințe în masă, precum și în construcția de acoperișuri cu deschidere mare a clădirilor publice mari Soluția la problema industrializării construcției de acoperiri este asociată cu o reducere totală a numărului de elemente care alcătuiesc construcția acoperirilor și cu trecerea la acoperișuri combinate sau acoperișuri goale, realizate din structuri prefabricate prefabricate Acoperișurile sunt de obicei realizate sub formă de planuri înclinate - pante, acoperite cu un acoperiș din materiale impermeabile (Fig VIII ) Panta pantelor depinde de materialul acoperișului, precum și de condițiile climatice ale zonei de construcție În zonele cu zăpadă abundentă, amploarea pantei este determinată de condițiile de depunere a zăpezii și de îndepărtare a zăpezii, în zonele cu ploi abundente, panta acoperișului ar trebui să asigure drenarea rapidă a apei, în regiunile sudice, panta pantei acoperișului, precum și alegerea materialului de acoperiș, este determinată ținând cont de radiația solară Panta acoperirilor este exprimată în grade de înclinare a pantei față de planul orizontal condiționat, de exemplu, °, °, prin tangenta acestui unghi sub forma unei fracții simple! / ; yu sau ca fracție zecimală , ; , (Fig VIPL) Pentru a asigura aceleași condiții de scurgere a apei și aceeași durabilitate a acoperirii, tuturor pantelor sale li se acordă aceeași pantă, care este stabilită în funcție de tipul de material de acoperiș utilizat Pentru pantele acoperișurilor mansardelor se iau de obicei pante de la Vs la Vg În unele cazuri, pantele acoperișului pot fi mai mari Acoperișurile combinate au, de obicei, pante de cel mult % Acoperirile cu o pantă a acoperișului de până la % se numesc plane Acoperiri plate, ale căror suprafețe sunt folosite pentru locuri de joacă Orez VIII Principalele forme de acoperișuri înclinate de mansardă -a - cu o singura panta: b - cu doua pante: c - acoperis cu pod; g - cort; e, f - vedere generală și planul acoperișului unei clădiri mici; g - un exemplu de realizare a unui plan de acoperiș înclinat; Și to - toți cu jumătate de șold dintr-un acoperiș în două frontoane; l, m, n, o - scheme de ventilație pentru poduri și goluri de aer ale acoperișurilor: p - schema de formare a gheții pe streașină; p - schema ferestrei lucarnei: c - desemnarea pantelor acoperișului; / - panta: - patina: - surplomba acoperisului sau streasina; - fronton; - timpanul frontonului; C - forceps; - șold; S - jumătate șold; -coasta oblică: /b-vale; - lucarnă: / - "jaluzele" cu zăbrele; / - admisie aer; - orificiu de evacuare; - zăpadă și gheață pe o margine rece doc, restaurantele de vară, cafenelele, cinematografele în aer liber, terenurile de sport etc , se numesc suprafețe plane sau terasate exploatate Acoperirile plate și terasate sunt utilizate în clădirile din clasele I și II și în clădirile cu capital majorat Acoperirea terasei este de obicei decisă ca o mansardă cu o podea de plăci pe rambleu Atunci când se construiesc clădiri cu valoare de capital crescută, este recomandabil să se utilizeze o acoperire terasată în combinație cu o podea tehnică sau o mansardă, a cărei prezență, deși crește costul construcției și intensitatea forței de muncă a dispozitivului de acoperire, dar în același timp oferă posibilitatea monitorizării sistematice a impermeabilității acoperișului, eliminarea în timp util a defectelor și garantează funcționalitatea tavanelor de la etajele superioare În unele cazuri (săli de sport, stadioane interioare etc ), o podea caldă, fără mansardă, este amenajată cu pante abrupte de-a lungul căpriorii sau fermelor, care în acest caz rămân deschis spre interior sau poate fi separat printr-un tavan fals ușor ACOPERȘURI MANARDĂ Formele geometrice ale acoperișurilor mansardelor sunt prezentate în fig VIII Acoperișurile de șopron sunt adesea dispuse peste clădiri de lățime mică (Fig VIII , a) Acoperișul unei clădiri lungi cu curgerea apei pe două laturi se numește acoperiș în două versanți (Fig VIII ) Marginea unghiului diedric format în vârful acoperișului de două pante se numește creasta ( ) Proeminența acoperișului în fața fațadei, care se termină cu o picurare care împiedică umezirea suprafeței peretelui cu apă, se numește surplombă ( ) Capătul unui acoperiș cu fronton poate fi rezolvat sub forma unui fronton ( ) Se formează un fronton dacă versanții acoperișului se suprapun pe peretele de capăt al casei și ies în afara acestuia ma poate fi completată prin carnivorarea întregii clădiri în jurul perimetrului , e, sub fronton, cornișa desparte o secțiune a zidului, formând un timpan I Timpanurile frontoanelor multor, pa-sitektury din epoci trecute, decorează cu basoreliefuri de urne sau cresc peretele de capăt al clădirii , atârnând deasupra suprafețelor versanților : acoperișul unei clădiri pătrate sau cu mai multe benzi are patru tre-ita-șolduri ( ) (Fig VIII , d), care se finalizează prin capătul unui acoperiș cu vată în două frontoane, puțul completat până la capete se numește șold Prima pantă nu taie întregul capăt al acoperișului, ci doar panta de capăt superioară sau inferioară, apoi incompletă de pe alma (S), iar acoperișul - jumătatea arborelui - intersecția a două pante de acoperiș, o proeminență unghi diedru, o nervură oblică ( ) O vale ( ) apare de-a lungul liniei din spatele->ebra la intersectia versantilor Endova, otvo-: două versanți adiacente și este acumularea de depozite de zăpadă, una dintre cele mai de la vest de acoperiș Liniile de intersecție (linii de văi și nervuri oblice) іsektris unghiuri între perete- casa are unghiuri drepte, apoi marginile pro-ale sunt desenate pe plan în unghi rdaka este determinată în principal de panta acoperișului și de dimensiunile căpriorilor acestuia, precum și de condițiile pentru asigurarea unei bolți cu o înălțime de cel puțin , de-a lungul Înălțimea mansardei în pereții cei mai de jos nu trebuie să fie mai mică decât posibilitatea de inspecție periodică și pentru stingerea incendiilor, în caz de pericol de incendiu, mansarda este împărțită în compartimente prin pereți neinflamabili - firewall > așa că uneori sunt amenajate locuințe (Fig VIII , c), clădirile din piatră sunt separate prin andmauers, iar în clădirile din lemn - prin pereți despărțitori delimitat de sus de un acoperiș, iar de a doua suprapunere, separând încăperile etajului superior, căldura și umezeala de jos, sub sub influența căreia temperatura aerului în pod este aproape întotdeauna peste ° și de multe ori crește la + , + ° C, iar umiditatea atinge adesea o stare critică cu eliberarea de condens (îngheț) pe suprafața inferioară a acoperișul Cu cât mansarda este mai caldă și cu atât materialul de acoperiș este mai conducător de căldură, cu atât se formează mai mult condens, al cărui strat (geră) în timpul înghețurilor severe poate ajunge la - cm Când temperatura exterioară crește, condensul se topește, se scurge pe mansardă și o umezește După o ninsoare abundentă, zăpada depusă pe acoperiș se topește sub influența căldurii care pătrunde de jos prin acoperiș, putând aluneca peste suprafața umezită cu apa de topire și cădea la pământ ( ) Apa topită, care curge în jos sub un strat de zăpadă de-a lungul unui acoperiș cald, îngheață pe o surplosă de acoperiș rece (neîncălzită de dedesubt), formând gheață și gheață Îndepărtarea zăpezii de pe acoperișuri și a țurțurilor de pe cornișe (în special la clădirile cu mai multe etaje) este însoțită de deteriorarea inevitabilă a acoperișurilor și cornișelor, ceea ce reduce durata de viață a acestora și duce la necesitatea unor reparații premature Reducerea intensității procesului de topire a zăpezii pe acoperiș și depunerea condensului în pod se poate realiza printr-o bună izolație a podelei mansardei cu instalarea unui strat sigur de barieră de vapori sub izolație în combinație cu ventilarea intensivă a podului Umidificarea mansardelor poate apărea și ca urmare a pătrunderii aerului umed din casele scărilor și, prin urmare, este necesar să se asigure etanșeitatea pridvorurilor ușilor și a trapelor care duc la pod Ventilația naturală intensivă (ventilația) a podului este asigurată de amenajarea unui număr de orificii de ventilație sub cornișă și în coama acoperișului (Fig VIII , k, m, n) Găurile situate în zona inferioară a podului (sub streașină) funcționează ca alimentare, iar în zona superioară (în creastă) - ca evacuare Pentru ventilarea mansardelor se folosesc și ferestre de lucarnă, instalate pe versanții acoperișurilor, și ferestre în frontoane, frontoane și semifrontoane ale acoperișurilor cu jumătate de șold, umplute cu obloane cu grilaje "laveți", care trec bine aerul și împiedică pătrunderea apei de ploaie în pod (Fig VIII Lucarnele sunt amplasate la o înălțime de - , m de la nivelul vârfului mansardei uniform de-a lungul clădirii În cazurile în care lucarnele servesc la iluminarea mansardei , acestea sunt umplute cu baterii vitrate În Fig VIII , o este prezentată o diagramă a unui strat de acoperire purjabil, folosind Orez VII Scheme de depunere de zăpadă pe acoperișuri de diferite forme și scurgeri de apă din acestea e - zapada nu persista pe acoperisurile abrupte; b - cu o pantă de ° pe versantul vântului - depuneri maxime de zăpadă; c - pe acoperișuri ferite de vânt se acumulează zăpadă; g - de pe acoperișurile orizontale suflate de vânt, zăpada este îndepărtată; â - apa care curge de pe un acoperiș înclinat spre partea de vânt umezește fațada: e - de la un acoperiș orizontal fără vânt, apa curge de-a lungul perimetrului fără umezirea fațadei (apa curge de la un acoperiș orizontal cu vânt spre partea de vânt); g - prin streașina de scurgere - și - în sistemul de scurgeri exterioare; la - în drenurile interne luate în regiunile sudice pentru a reduce efectul radiației solare asupra regimului de temperatură al incintei etajului superior Forma acoperișului este aleasă ținând cont de scurgerea rapidă și completă a apei de ploaie și de topire și de posibila reducere a încărcăturilor de zăpadă, care depind de condițiile locale și de forma geometrică a acoperișului În zonele cu ninsori abundente se folosesc acoperișuri cu pante abrupte (Fig VIII ) Cea mai mare cantitate de zăpadă se observă pe versanții de vânt ale acoperișurilor cu pante de °, iar de pe panta de vânt a acoperișului, zăpada este îndepărtată de vânt, transportată prin creastă și depusă pe versantul de vânt Pe acoperișuri cu o pantă semnificativ mai mare sau mai mică de °, cantitatea de zăpadă va fi mai mică, deoarece cu o pantă abruptă zăpada alunecă de pe acoperiș, iar cu o pantă mică este suflată de vânt Cu pante > ° și cu panta zero a acoperișurilor, practic nu este zăpadă pe ele Când este situat aproape de o clădire mică, înalt kih copaci care îl protejează de vânt, pe acoperiș se formează depozite mari de zăpadă Apa de ploaie, care curge în jos de pe acoperișul frontonului spre partea înclinată a casei, se abate sub influența vântului spre perete și * cu o înălțime mare a clădirii și o mică prelungire a streașinii, o udă De pe un acoperiș plat, apa de ploaie curge uniform în toate direcțiile pe vreme calmă, iar pe vreme vântoasă curge în partea de vânt fără a umezi suprafața pereților Acoperișurile înclinate ale clădirilor mici au, de obicei, un flux liber de apă de-a lungul perimetrului streașinii acoperișului În clădirile cu înălțimea de - etaje, apa este evacuată de pe acoperișuri prin conducte de scurgere exterioare, ceea ce exclude (dacă sunt în stare bună) umezirea pereților Pe clădirile cu o înălțime mai mare de etaje, de regulă, sunt amenajate acoperișuri combinate cu jgheaburi interioare Căprior După tipul de structuri, căpriorii sunt stratificați și atârnați Căpriorii laminati sunt din lemn sau beton armat, căpriorii suspendați sunt din lemn Căpriorii înclinați (Fig VIIL ) sunt utilizați în cazurile în care clădirea are pereți sau coloane interioare amplasate la - m unul de celălalt, care pot servi drept suport pentru structurile de fermă și, prin urmare, pot reduce deschiderea acestora Elementele principale ale căpriorilor stratificati sunt picioarele căpriorii așezate de-a lungul pantei și care susțin lada Capetele inferioare ale picioarelor de căpriori se sprijină pe pereții exteriori printr-o grindă de perete - Mauerlat Capetele superioare ale picioarelor de căpriori sunt susținute de un sistem de grinzi, bare, lupte și paturi care transferă sarcina către pereți sau stâlpi Pentru asigurarea rigidității și stabilității căpriorii, între montanti și grinzi se introduc lonjeroane pe direcția longitudinală, descarcând grinzile și formând, împreună cu acestea și cu montanții, un cadru sub-capriori (Fig VSH ) Este, de asemenea, posibil un sistem fără lonjeroane, în care rigiditatea longitudinală este asigurată prin introducerea unor ferme de rigidizare după - trepte ale căpriorilor Un acoperiș înclinat, în funcție de lățimea casei, poate avea una, două sau trei curse longitudinale susținute de rafturi montate pe pereți portanti interiori longitudinali sau transversali În timpul construcției în zonele forestiere, căpriorii stratificati pot fi realizate din bușteni sau grinzi cu legarea elementelor acestora pe butași, capse metalice și cuie (Fig VSH ) În construcțiile industriale de masă, Orez V II Căpriori deasupra capului Căpriori de lemn din bușteni și grinzi ■ acoperiș de șopron cu rulare medie; b - un acoperiș în două frontoane cu o rulare medie și lonchete I picioare de căpriori; c - un acoperiș în două frontoane cu două grinzi și lupte pentru căpriori dar - £ - un acoperiș în două frontoane cu pană amplasată asimetric și bare pentru căpriori • și: e - căpriori din beton armat; / - picior de căpriori; - grinda de perete; - alerga; - rack; ■ strângerea împotriva montantilor sau a fiecărui picior de căpriori; - bord; - pat; - placă de legătură din oțel pentru sudare; - distanțier ( ,I b Orez VI Detalii caprioare a - nodul de creastă: b, c-două variante ale nodului de streașină; a - nodul de sprijin al cadrului de căpriori; / - rack; - alergare: - picior de căpriori; - căptușeală față-verso; - unghii; - Mauerlat; - numai; - putină; - răsucire; - mansarda; // - bretele; - suport: ■ - căptușeală; - perete longitudinal; - placă de cornișă din beton armat; - ladă [ -I -} i ■( - I t P Scheme de cadre de căpriori "și la fiecare raft; b - cu lonjeli prin schema "declinată"; / - alergare: - rack; - Mauerlat; - căptușeală; - căpriori și console: - subgrindă; - oaspeți sprengel (după - pași de căpriori) Se instalează cadre prefabricate de acoperiș de scut, constând din picioare de căpriori din scânduri cu bare de strung cusute pe ele (Fig VPI ) Fiecare scut al cadrului este fixat de jos cu o bară, tivite la un unghi de - °, pentru a asigura invariabilitatea formei scutului Pe fig VPI , c, d arată dispunerea cadrelor de acoperiș pe un acoperiș cu șold Orez VIIL Căpriori din scândură laminată a - secțiune transversală; b - secțiune longitudinală de-a lungul torusului acoperișului șoldului; c - scut de acoperiș; d-plan de amenajare a scutului; e - căpriori stratificati cu două rânduri de suporturi interioare: e - căpriori stratificati cu un rând de suporturi interne; /-cadru suport; - Mauerlat; - panouri de cadru principal pentru acoperiș; - panouri de acoperiș cu priză În construcțiile industriale, cu o lățime a clădirii de până la m și un perete portant interior longitudinal situat simetric sau un rând de stâlpi, este recomandabil să se utilizeze cadre cu curele paralele instalate în planuri înclinate în locul grinzilor (Fig VIL , al-lea profil: b - profil armat; / - derain; - picior de căpriori din lemn; și pulbere) umplutură, mastic de turnare este selectat ținând cont de climat și altele conditii specifice de constructie La construirea acoperișurilor plane combinate cu o pantă de până la %, se folosește un covor hidroizolant: trei straturi de fibră de sticlă sau izolare lipite pe mastic bituminos, patru straturi de hidroizolație pe mastic bituminos, patru straturi de hârtie pentru acoperiș pe mastic bituminos Pe acoperișurile cu o pantă mai mare de %, se folosește un covor hidroizolant din trei straturi de glassine și un strat de material de acoperiș sau din patru straturi de material gudrokam Straturile inferioare ale covorului hidroizolator sunt realizate din materiale neblindate mai subțiri și mai netede (sticlă, numai piele), iar stratul superior este din material blindat (material de acoperiș, pâslă de acoperiș) Primul strat de material rulou este lipit din fabrică pe panoul de acoperire Straturile rămase sunt lipite pe șantier, iar dacă se folosește un material de același tip, atunci autocolantul se realizează în trepte, iar dacă stratul superior (acoperire) este realizat dintr-un alt material (acoperire), atunci se folosește o dispunere combinată a straturilor de material - un strat la fabrică și unul sau două straturi principale și o acoperire - pe clădire (Fig VSH , b, c) Covorul hidroizolant rulat se poate realiza doar in sezonul cald; mecanizarea lucrărilor de acoperiș este dificilă În acest sens, în ultimii ani, hidroizolația cu mastic asfaltic la rece a fost introdusă în practica construcțiilor Masticul asfaltic poate fi aplicat în orice vreme, inclusiv în ploaie burniță și îngheț ușor Odată cu mecanizarea complexă a muncii, costurile cu forța de muncă sunt reduse de - ori în comparație cu lucrările de instalare a unui covor rulat și, în consecință, costul hidroizolației este redus Masticul asfaltic hidroizolator la rece se prepară pe pastă de var-bitum prin diluarea acesteia cu apă cu adaos de ciment Portland Consistența cremoasă a masticului se aplică în straturi de - mm grosime cu ajutorul unei pompe de mortar De obicei, se folosește un mastic de mastic cu trei straturi, cu o grosime totală de mm în plus, compoziţia masticului pentru straturi este diferită (Fig VIII , d) În primul strat, masticul este format din % pastă și % var sau nisip măcinat, în al -lea strat - % pastă și % var sau nisip măcinat, în al -lea strat (superior) - % pastă, % ciment Portland și , % fibră de azbest grad Pentru a crește rezistența la fisurare a hidroizolației cu mastic, se folosește armarea acestuia cu fibră de sticlă, în special deasupra cusăturilor panourilor și la joncțiunile cu cornișe, văi, puțuri de ventilație etc Se recomandă acoperirea panourilor de acoperiș în două straturi cu mastic asfaltic rece la fabrică, iar în timpul instalării acoperișului, lipirea acestuia cu două straturi de material laminat (Fig VIII , și deschiderea rețelei V -Vzo >ki de deschideri mari sunt proiectate cu două semiarcade, copiate la șantier într-o atelă pe sol, iar apoi cu macarale: sunt în poziția de proiectare Pe plăci de pardoseală ar-іvayut, care care, după sudarea pieselor înglobate și înglobarea tuturor îmbinărilor, formează o înveliș cilindric rigid, legat monolit de arcurile de susținere Acest lucru dă rigiditatea și stabilitatea necesare acoperirii în direcția longitudinală Arcurile metalice sunt realizate atât din secțiuni solide, cât și din zăbrele, iar pentru deschideri mari, acestea din urmă sunt mai economice datorită greutății lor reduse și capacității de a absorbi în mod egal atât forțele de compresiune, cât și cele de tracțiune Înălțimea secțiunii arcadelor solide ( ) poate fi luată în Vso-Vso, iar arcele de zăbrele - span Vzo-Vgo Acoperirea unor astfel de arcade cu plăci de beton armat și conferirea rigidității și stabilității întregii structuri se realizează în același mod ca și arcurile din beton armat Arcurile de lemn iau de obicei o secțiune în I cu un perete de scândură încrucișat pe cuie sau lipite de scânduri plate - o secțiune dreptunghiulară În primul caz, arcurile sunt realizate atât cu trei balamale, în formă de semilună cu și fără strângere, cât și cu două secțiuni egale cu balamale cu o strângere Anvergura unor astfel de arcade poate ajunge la m cu un raport dintre brațul de ridicare și deschiderea de la Vg la Vb și cu un raport dintre înălțimea structurală a arcului și deschiderea de la Vth la Vzo triunghiulară - până la m raportul dintre brațul de ridicare și deschiderea este luat de la V la V? și raportul dintre înălțimea structurală a secțiunii și aceeași deschidere - de la Vs pentru zăbrele la V pentru lipit Acoperirea arcadelor si asigurarea rigiditatii si stabilitatii acestora se face in acelasi mod ca si grinzile, sarpantele si cadrele din lemn Boltile au fost realizate recent în principal din beton armat, în cazuri rare, din cărămidă și piatră (Fig IX ) Din punct de vedere constructiv, bolțile sunt structuri plane, deoarece în ele fiecare bandă longitudinală dintre culee funcționează ca un arc independent Bolțile din piatră sunt de obicei netede (Fig IX , a) Bolțile monolitice din beton armat sunt ridicate cu arcuri transversale și nervuri longitudinale mai subțiri decât piatra, dar armate, care transferă sarcina arcurilor (Fig IX , b) Bolțile diferă de arcade prin faptul că combină structura de închidere și de susținere Cu toate acestea, construcția arcadelor monolitice necesită construirea de schele sau cofraje mobile, care este dezavantajul lor semnificativ Mai puțină muncă Orez IX Principalele forme de bolți a - bolta netedă și reacțiile de sprijin ale acesteia; b - nervurat; c, d, e - închis; e - oglinda; g - cilindric cu cofraj; și - cruce ridicarea boltilor pe cercurile mobile este costisitoare Bolțile prefabricate pentru deschideri mici pot fi proiectate din arcade individuale legate între ele prin grinzi longitudinale și din elemente plane și bare În primul caz, acestea vor fi fațetate, iar în al doilea caz, bolți cu plasă (Fig IX , c) În bolțile cu plasă, deschiderile pot fi umplute cu plăci cu pereți subțiri din azbociment, fibră de sticlă etc Principalele forme de acoperiri boltite sunt prezentate în fig IX , a - i ACOPERIMENTE SPAȚIALE-COCIȘE, PUTE, CORTURI Acoperirile spațiale cu pereți subțiri diferă de cele plane prin aceea că o placă subțire de înveliș funcționează în principal în compresie, iar forțele de tracțiune sunt concentrate rațional în elementele de contur și toate aceste elemente lucrează simultan în planuri diferite În acest sens, acoperirile cu pereți subțiri, cum ar fi cochilii, falduri și corturi sunt mult mai economice din punct de vedere al consumului de material decât structurile plane, care din care fiecare element lucrează numai în planul său vertical Deci, de exemplu, în ceea ce privește consumul de beton, acoperirile cu pereți subțiri sunt în medie cu % mai economice decât cele plate, iar în ceea ce privește consumul de metal, cu % Cojile sunt de curbură simplă și dublă Primul grup include cochilii, care sunt suprafețe cilindrice sau conice Învelișurile de dublă curbură pot fi fie învelișuri de revoluție cu o generatrică curbilinie (dom, paraboloid hiperbolic, elipsoid de revoluție, suprafața unui tor etc ), fie învelișuri de transfer cu curbură constantă în planuri verticale pe toate secțiunile succesive Cochiliile pot fi create și prin combinații de diferite suprafețe curbilinii care se intersectează sau se potrivesc După structura lor, cochiliile sunt netede, ondulate, nervurate și plasate Cochilii netede se realizează de regulă pe toată suprafața lor de aceeași grosime, cu excepția contururilor de la suport și a marginilor libere, la care aceste cochilii se îngroașă (Fig IX , a-e) Învelișurile ondulate sau ondulate de dublă curbură, pe lângă curbura principală, au și o curbură suplimentară repetată în mod repetat a undei, iar curbura principală a cochiliei și curbura undelor se află în două plane reciproc perpendiculare (Fig IX , f, g) Cochilii nervurate sunt cele în care un perete curbiliniu subțire este întărit cu nervuri dispuse într-o anumită ordine (Fig IX , j), (Fig IX , b) Învelișul de plasă este format numai din nervuri sau tije, iar golurile dintre aceste tije sunt umplute cu un fel de material neportant - fibră de sticlă, peliculă etc (Fig IX , c) Învelișurile netede din beton armat sunt întotdeauna realizate monolitice, în timp ce în carcasele prefabricate, marginile elementelor prefabricate trebuie armate cu nervuri Cojile ondulate și nervurate pot fi monolitice sau prefabricate În carcasele prefabricate de deschideri mici, pe lângă betonul armat, se poate folosi azbociment, metal și plastic În carcasele prefabricate, fiecare element de-a lungul marginilor trebuie să fie întărit cu nervuri, de-a lungul cărora elementele adiacente sunt conectate și monolitice între ele (Fig IX , j) Cochiliile de plasă sunt asamblate din tije individuale sau din sectoare întregi din beton armat și metal (Fig IX , c, g) În fabricarea cochiliilor monolitice, cel mai dificil este Orez IX Bolti de scoici :kaya; - cilindric multi-undă și multi-undă; c - diafragmă solidă de rigiditate; fragmă; e - diafragma arcuită; f - bolta de butoi - bolta-cochilie cu schema de instalare conondala a boltii de butoi (dupa Leningradets - bolta-cochilie prefabricata din plasa cu nervuri; onolitica si prefabricata); - diafragma de rigiditate; și rigiditate; - pandantive; - pufături Orez IX Domuri Shell a - neted; b - nervurat; în - plasă; g - multi-undă; d - o cupolă pe rafturi verticale; e - cupola pe suporturi inclinate; g - o cupolă în stea realizată din plăci triunghiulare după sistemul lui M S Tupolev; / - coajă; - inel de sprijin; - tije ale domului de plasă; - rafturi; - legături de rigiditate; - suporturi; - plăci triunghiulare tipice; - pufături în deschiderile cupolei stelate іka cofraj curbat și le-ryazeno cu un debit semnificativ necesită o precizie foarte mare La betonarea unui număr de pliuri, este recomandabil să folosiți o bobină cu un dispozitiv de coborâre și ridicare mecanică Când este necesară o înveliș de beton armat, asamblarea se realizează pe conductori sau ferme cu plăci de beton armat, care sunt apoi combinate și monolitice între ele Uneori, instalarea se realizează la nivelul carcasei pregătite pentru pământ se ridică de la □ m la nivelul necesar, alte și carcase metalice în acoperiri cu o deschidere de până la m și mai mult scoici ice (spre deosebire de ele sunt tăiate în capăt și intermediar nye diafragme (Fig IX , a) Diafragmele legate rigid de carcasă îi fixează forma, percep forțele în planul lor și asigură stabilitatea întregului carcasă Orice structură rigidă poate servi drept diafragmă: un perete solid, o ferme, un cadru etc (Fig IX , c, d, c?) Marginile carcasei trebuie întărite cu elemente laterale rigide Lungimea de undă a învelișului cilindric sau pasul său I nu depășește de obicei m în acest caz, se ține cont de faptul că în apropierea elementelor laterale crește cu un factor de - datorită apariției unor forțe de forfecare mari în aceste locuri Obuzele cilindrice pe direcția longitudinală funcționează ca o grindă îndoită, iar pe direcția transversală funcționează ca o boltă, iar împingerea din această boltă este percepută de diafragme, puf sau cochilii adiacente În prezent, carcasele cilindrice acoperă întinderi de până la m și, în unele cazuri, chiar mai mult Obuzele de butoi, spre deosebire de carcasele cilindrice, au o axă longitudinală care nu este rectilinie nuyu, dar curbat de-a lungul unei curbe cu o umflătură în sus, care este cel mai adesea conturată într-un cerc În acest caz, carcasa are forma unui tor, în care raportul dintre diametrul inelului și diametrul secțiunii sale longitudinale este exprimat printr-un număr de cel puțin cinci Obuzele de butoi funcționează atât în direcția transversală, cât și în direcția longitudinală ca și bolțile și, prin urmare, în direcția longitudinală au pufături puternice suspendate sub nervurile longitudinale și percepând împingerea în direcția deschiderii În direcția transversală, împingerea din carcasă este percepută de diafragmele de rigidizare și elementele laterale, iar în carcasele adiacente această împingere este compensată reciproc de elementele învecinate Secțiunile transversale ale cochiliilor butoiului, de obicei de-a lungul întregii lungimi a arcului, cu excepția zonelor de susținere, se presupune că sunt circulare În zonele de sprijin, carcasa de deschideri mari se termină cu o suprafață conoidală, care asigură o tranziție de la secțiunea transversală circulară a zonei de mijloc la una dreptunghiulară - de-a lungul liniei de sprijin În cochiliile prefabricate, plăcile din zonele intermediare sunt montate pe suporturi de zăbrele metalice (Fig IX ,i) Conform acestui sistem, la Leningrad, conform proiectului GPI- , peste un garaj auto cu o deschidere de m s-a construit un înveliș, format din bolți, fiecare de m lățime Întregul pavaj este tăiat longitudinal printr-o cusătură tempera-sedimentară, împărțind structura în două părți independente cu șase bolți în fiecare Consumul redus de beton pe m din suprafața acoperită a garajului specificat este de cm, iar consumul de oțel este de kg) m Învelișurile sferice fac parte din suprafața unei sfere De obicei au forma unui dom, bazat pe întregul perimetru sau pe puncte individuale situate de-a lungul conturului (Fig IX , a - e) O carcasă sferică este folosită și sub forma așa-numitei învelișuri de pânză, sprijinită pe un contur pătrat sau dreptunghiular în plan, format din patru diafragme segmentare verticale (Fig IX , a, a) Carcasa domului este cea mai simplă și mai economică din punct de vedere al consumului de material Cupola sferică monolitică din beton armat a teatrului din Novosibirsk, având un diametru la bază de , m, este realizată cu o grosime de cm (*/ sosiri), iar cupola care acoperă stadionul din Puerto Rico, cu diametrul de m, are o grosime de cm (vzospan) La construirea cupolelor prefabricate, acestea sunt tăiate cu cusături orizontale și meridionale în elemente care au forma de trapeze sferice sau sunt rezolvate ca un poliedru împărțit în triunghiuri elementare În primul caz, numărul de dimensiuni standard ale elementelor prefabricate este determinat de numărul de curele orizontale în care este împărțită sfera (Fig IX , b) În al doilea caz, cupola este asamblată din triunghiuri care alcătuiesc pentagoane și hexagoane spațiale pe sferă (Fig IX ,g) Astfel de cupole, proiectate la Institutul de Arhitectură din Moscova prof M S Tupolev, poate fi realizat cu nervuri, plasă sau combinat, unde plăci triunghiulare sunt intercalate cu deschideri mari pentagonale și hexagonale, strânse cu puf Învelișurile sferice peste o hală dreptunghiulară pot fi asamblate din plăci prefabricate având formă pătrată sau dreptunghiulară Ca exemplu de astfel de înveliș sferic prefabricat-monolitic, se poate cita un proiect de pavaj dezvoltat de Institutul de Design Leningrad GPI- pentru un centru comercial din Novosibirsk, care are forma unui pătrat cu laturile de m (Fig IX , a, e) Cochiliile cu o suprafață de transfer sau un tor sunt similare în exterior cu cele sferice, cu toate acestea, atunci când acoperă încăperi dreptunghiulare, sunt mai convenabile, deoarece toate cele patru diafragme pe care se sprijină astfel de cochilii pot avea aceeași sau aproape aceeași înălțime Suprafața învelișului de transfer este formată prin mișcarea de translație a unei curbe de-a lungul celeilalte, cu condiția ca ambele curbe să fie curbate în sus și să fie în două plane reciproc perpendiculare (Fig IX , b) Suprafața unui tor se formează prin rotirea unui segment de cerc în jurul unei axe situate în planul său (Fig IX , c) Suprafața unor astfel de cochilii prefabricate este de obicei împărțită în elemente dreptunghiulare în plan, fiecare dintre acestea fiind o placă întărită la margini cu nervuri Nerfurile pot fi îndreptate în jos, așa cum este prevăzut în proiectarea acoperirii Centrului de Comerț Novosibirsk, sau în sus, așa cum a fost făcut de clădirile rezidențiale și publice ZNIIEP din Kiev din proiectul terminalului aeroportului Borispol În ultima soluție, tavanele camerei s-au dovedit a fi netede, iar deasupra nervurilor a fost așezată o structură de acoperiș cu izolație Vitraliile de capăt sunt înclinate, ceea ce conferă clădirii o expresivitate deosebită (Fig IX , g) Cochilii cu suprafață hiperboloid-de-revoluție sunt obținute prin rotirea unei hiperbole în jurul unei axe de simetrie situată între Institutul de Cercetare Zonal de Design Experimental !' Orez IX Cochilii cu dublă curbură pozitivă ■ carcasă sferică; b - carcasă de transfer; c - sectorul cochiliei al torusului; d - acoperirea centrului comercial din Novosibirsk cu o carcasă sferică; e - dispunerea plăcilor de acoperire a carcasei sferice; c - ent prefabricat al unei carcase sferice - o placă cu nervurile în jos; g - acoperirea clădirii terminalului aeroportuar din orașul Borispol pe ambele suprafețe ale torusului; w-element prefabricat - placă cu nervuri în sus; / - placă, - nervuri, - ieșiri de întărire cele două ramuri ale sale Astfel de cochilii sunt cel mai adesea rezolvate ca pătrate sau dreptunghiulare în ceea ce privește acoperirea, în care ambele perechi de colțuri opuse sunt la niveluri diferite, iar suprafața în sine este formată din linii drepte care leagă două laturi opuse în perechi O acoperire cu pereți subțiri cu o suprafață atât de ușor răsucită are o rigiditate semnificativă și, cu o mică diferență de cote unghiulare, este ușor împărțită în pătrate sau dreptunghiuri plate Prin combinarea suprafețelor hiperbolice între ele, este posibil să se realizeze o mare varietate de forme de acoperiri (Fig IX , a, b, c) Învelișurile sectoriale se obțin prin îmbinarea cochiliilor de diferite tipuri Aceste îmbinări trebuie realizate în conformitate cu formele corpurilor geometrice care alcătuiesc cochilia În acest caz, cochiliile de-a lungul liniei de intersecție, de-a lungul căreia sunt concentrate forțele, trebuie să fie întărite cu nervuri Imbinarile pot fi si netede, cand fracturile suprafetelor de la intersectii sunt rotunjite prin inscrierea segmentelor corespunzatoare ale suprafetelor tangente Cochilii sectoriale puteți crea un număr mare de acoperiri cu planuri diferite și forme diferite (Fig IX , a, e, e) gg Pliurile și corturile sunt numite acoperiri spațiale formate din elemente plate care se intersectează reciproc Pliurile constau, de obicei, dintr-un număr de elemente care se repetă într-o anumită ordine de-a lungul travei, sprijinindu-se de-a lungul marginilor pe diafragme de rigidizare precum cochilii (Fig IX , a, b, c) Corturile acoperă un spațiu care este în plan dreptunghiular cu planuri unite în sus pe toate cele patru laturi (Fig IX , a) Sunt posibile și alte acoperiri de tip pliat: bolți, cupole, capiteluri etc (Fig IX , e, e, i, j, l) Grosimea elementului plat al pliului nu este mai mică de V-a, înălțimea pliurilor nu este mai mică de Vyu, iar lățimea fațetei nu este mai mică de Vs Pliurile sunt mai ușor de fabricat decât cojile, dar devin prea voluminoase pentru distanțe mari mi și grele și, prin urmare, în construcție pentru trave de peste m, de regulă, nu sunt utilizate Acoperișurile în șold se sprijină de obicei pe coloane la colțuri și pot fi utilizate în mod rațional pentru a acoperi celule pătrate sau dreptunghiulare cu laturile de la Orez IX Cochilii de dublă curbură a - paraboloid hiperbolic "gipar"; b și acoperiri din patru gipari; g - coajă de tip cruce; g este la fel, din trei tori care se intersectează, £ la fel cu opt petale până la J Acoperișurile pliate și cu șold sunt ușor împărțite în elemente plate separate de același tip și, prin urmare, pot fi utilizate cu succes în acoperișuri prefabricate (Fig IX, , g, COPERTE ATÂNARE ȘI PNEUMATICE Acoperișurile suspendate au fost construite pentru prima dată de celebrul designer rus V G Shukhov la pavilioanele Expoziției All-Russian din Nijni Novgorod în După aceea, timp de mai bine de jumătate de secol, structurile suspendate aproape nu au fost folosite și numai în anii ' ai secolului nostru au devenit imediat foarte răspândit în întreaga lume Principalul avantaj al acoperișurilor suspendate în comparație cu cele rigide este greutatea redusă a acestora la m de suprafață acoperită și cel mai economic consum al materialului structural principal - metal, care funcționează numai în tensiune în acoperișurile suspendate Orez IX Pliuri și corturi în formă de lo; b - profil trapezoidal; in - din acelasi tip: avioane; g - un cort pe o bază dreptunghiulară cu pO' - un pliu de profil complex; e - fold-fold-majuscule cu mai multe fațete; și - un cort tetraedric; k - multe - l - dom pliat; m - pliu prefabricat prismatic-lucrat în Polonia; m - pliu prefabricat cu puf din 's, dezvoltat în RDG; I - treapta de pliere; L - span; f - ridicare : palanul pentru acoperirea suspendată a travei-I m este de aproximativ - unde, deoarece folosirea metalului este pentru suprapunerea acestuia, consumul de metal ar fi de la i datorită mobilității și versatilității lor mari, care sunt deosebit de puternică > cu o distribuţie neuniformă nii sarcina temporara pe acoperis În plus, exista pericolul constant ca o husă prea ușoară și care atârnă liber să fie răsturnată sau deteriorată de impactul dinamic al rafalelor de vânt Abia la începutul anilor , la sugestia arh M Novitsky şi inginer L Zeitlin au fost construite aproape simultan în anii Raleigh și Utica (SUA) sunt două suprafețe de suspendare luminoase complet diferite în aspectul lor, în care mobilitatea structurii suspendate a fost eliminată printr-un sistem de cabluri stabilizatoare pretensionate Schemele acestor două tipuri de acoperișuri suspendate ușoare, dintre care primul acopereau trave de și m, iar al doilea avea un diametru de m, sunt prezentate în Fig IX , a și IX , c În prezent, stabilizarea relativă sau completă a structurilor suspendate, pe lângă utilizarea unui sistem de cabluri stabilizatoare, se realizează în încă două moduri: prin aranjarea așa-numitei acoperiri încărcate sau ponderate, a cărei greutate depășește forțele pantei vântului ( Fig IX , a), și prin transformarea învelișului cu ajutorul plăcilor de acoperiș din beton armat monolit într-o carcasă rigidă suspendată, a cărei stabilitate este asigurată nu de greutate, ci de rigiditatea formei sale și de precomprimarea acesteia ( Fig IX , b, c) Pe lângă acoperișurile suspendate, ale căror cabluri sunt protejate de acoperiș, se mai folosesc și așa-numitele acoperișuri suspendate, în care acoperișul dur este susținut de trei ei înșiși (Fig IX , d, e) Toate acoperirile suspendate au un distanțier, adică o componentă orizontală a forței care acționează de-a lungul întregii lungimi a cablului și este transmisă la locurile de susținere a acestuia Această împingere este cu atât mai mare, cu atât brațul înclinat al cablurilor portante sau brațul de ridicare al cablurilor precomprimate este mai mic Pentru a percepe acest distanțier, se folosesc un contur de sprijin rigid sau flexibil și suporturi înclinate Ei se străduiesc să confere unui contur de suport rigid o formă atât de curbilinie încât să funcționeze în principal în compresie și să transforme întreaga acoperire într-o structură fără expansiune, transferând doar Orez IX Acoperiri suspendate și suspendate de tip ponderat a - încărcat; b - coajă rotundă suspendată; c - la fel, dreptunghiular; a - acoperire suspendată de catarg cu vergeturi; e - acoperire suspendată de structura turnului, conform proiectului Institutului de Stat de Proiectare Ukrprojectstalkonstruktsiya; / - cabluri de transport; - plăci de acoperire; - contur de referință; - rafturi; -diafragme sau rigidizări; - grinzi; - băieți betonați și flexibili: - catarg; - pandantive; - acoperire monolitică; - alergări suspendate; / - zăbrele orizontală rigiditatea umbrelei; - drenaj intern forțe verticale (Fig IX , a; IX , a-d) Dacă, din orice motiv, conturul de susținere în ansamblu sau parțial trebuie să primească o formă rectilinie, atunci este necesar să se țină seama de momentele încovoietoare semnificative care se dezvoltă în elementele rectilinii ale acestui contur (Fig IX , c) Retractoarele, spre deosebire de conturul de sprijin, transmit forța împreună cu re verticală acțiuni îndreptate în sus asupra fundațiilor de ancorare, care percep și echilibrează forțele care acționează în băieți cu greutatea lor și forța de aderență a fundației la sol În unele cazuri, este recomandabil să înlocuiți bretele împrăștiate cu una - așa-numitul cablu de preluare, adică un cablu care înlocuiește conturul suportului și în care sunt încorporați toți purtătorii și stabilizatorii acoperiri Cu ajutorul unui cablu-sub-el este posibil să transferați distribuitorul laturi paralele în plan Acoperirile încărcate trebuie acoperite numărul de tipi și ancore (Fig IX , d, f, g) învelișurile suspendate venoase diferă în greutate proprie la m protejat de balansarea în sens transversal În acest scop, se folosește un contur rigid sau stâlpi cu contraforturi, față de care se sprijină capetele grinzilor transversale Aveți- Gelificarea stratului de acoperire nu poate elimina complet o parte din mobilitatea acesteia cu o locație unilaterală a sarcinilor active, cu toate acestea, această mobilitate este mai mică, cu atât este mai mare raportul dintre greutatea proprie a acoperirii și sarcina sub tensiune unilaterală Orez IX Agățați acoperiri precomprimate cu un singur strat de tip ușor a - arcade în formă de şa; b este la fel cu sprijin pe contur curbat: c - paraboloid hiperbolic "gi-par" cu contur rigid; g - la fel, cu un contur sub forma unui cablu de preluare; d - mc de-a lungul arcadelor verticale; e - acoperire cu suport pe un hard suport disc sau volum și un arc înclinat; g - acoperire de copertina susținută de un hard disk și un perete stabil; și - învelișul copertinei susținut de cabluri portante și stabilizatoare; k - suprafata precomprimata suspendata peste piscina olimpica din Tokyo, sustinuta de-a lungul axei longitudinale de doua cabluri principale cu deschiderea de m, construita dupa proiectul prof Tsuboi; l-schema planului de aceeasi acoperire; - cabluri de transport; - cabluri de stabilizare precomprimate; - contur suport rigid; - selectie cablu; - rafturi; - arcade de sprijin; - bretele-rack; eu sunt bretele; - volumul de referință; - perete stabil; //-cort; - cabluri principale care susțin stratul de plasă precomprimat; - catarge suport: - nod suport; - grinzi din beton armat Aspirația maximă posibilă a foii, adică este de kg/m Ele sunt efectuate uk-yukrye sau direct pe rulmentul pe grinzile transversale, situate într-un anumit pas Când gura-> itiya conform ultimei metode, trei sunt situate în plan nu numai unul față de celălalt, ci și sub ceva în formă de evantai, iar acest lucru permite Un dezavantaj semnificativ al acoperirilor încărcate este greutatea lor moartă semnificativă, care crește consumul de material pentru cabluri, contur de susținere, rafturi și fundații Prin urmare, astfel de acoperiri sunt dispuse pe deschideri relativ mici, de ordinul a - m Avantajele acoperirilor încărcate includ simplitatea dispozitivului și instalarea acoperirilor în sine, asamblate în întregime din grinzi și plăci prefabricate, fără utilizarea schelelor , preliminar tensiunea cablului și fără plăci de acoperire monolit (vezi Fig IX , a) Învelișurile suspendate diferă de acoperirile încărcate prin faptul că plăcile de acoperiș din beton armat așezate pe cabluri suspendate liber sunt încorporate sub încărcare temporară suplimentară După întărirea cusăturilor dintre plăci și îndepărtarea sarcinii, cablurile, încercând să revină la poziția inițială, comprimă stratul de acoperire, creând o carcasă rigidă precomprimată, curbată în jos Învelișurile suspendate pot fi construite nu numai pe baza unor cabluri paralele în plan, ci și pe cabluri suspendate radial, încorporate într-un contur de sprijin rotund Pentru astfel de scoici, organizarea drenajului și lupta împotriva depunerilor de zăpadă sunt foarte importante Învelișurile suspendate, datorită prezenței unei plăci solide de beton armat, au o greutate destul de semnificativă, adică unul dintre acele dezavantaje care sunt caracteristice acoperirilor suspendate încărcate Cu toate acestea, carcasele precomprimate suspendate sunt mai puțin susceptibile la deformare decât alte acoperiri suspendate în orice locație de sarcini sub tensiune și acesta este avantajul lor semnificativ Ca exemplu de carcasă cu cabluri paralele în plan, putem cita învelișul peste un garaj din Krasnoyarsk cu o deschidere de m, dezvoltat de Leningrad Promstroyproekt (vezi Fig IX , c) și ca exemplu de o carcasă cu plan rotund, acoperirea unei arene sportive din Montevideo și o acoperire experimentală peste unul dintre laboratoarele NIIZhB din Moscova, dezvoltate și testate în natură la același institut (vezi Fig IX , b) Pavajele ponderate suspendate sunt o structură rigidă care este suspendată cu ajutorul cablurilor de la un catarg, un sistem de catarg sau o structură de turn situată în centrul pavajului Construcția acoperișului acestor acoperiri este relativ simplă Dezavantajele includ nesiguranța umeraselor care susțin acoperișul și se află deasupra acestuia, drept urmare aceste umerase sunt expuse schimbărilor mari de temperatură și influențelor atmosferice O atenție deosebită trebuie acordată asigurării unui hard disk cu acoperire împotriva rotației sale în jurul axei verticale, care se realizează cu ajutorul bretelelor și bretelelor (Fig IX , d, b) Acoperirile suspendate ușoare precomprimate sunt realizate sub formă de structuri de cablu și membrană Cablurile de frânghie constau din două sisteme de cabluri: portante, care sunt întotdeauna îndoite în jos și pretensionate tykh - stabilizator, curbat mereu în sus Cablurile de stabilizare, prin tragerea în jos a cablurilor suport, împiedică astfel deplasările mari ale acestora sub sarcini neuniforme In plus, cablurile de stabilizare preiau fortele de aspirare a vantului si le transmit, precum si fortele de pretensionare, catre conturul de sustinere sau, respectiv, catre stalpii inclinati O caracteristică importantă a unui capac suspendat ușor precomprimat este greutatea sa redusă, care, de regulă, este mult mai mică decât forța de aspirație a vântului Această ușurință de acoperire se realizează prin așezarea foliilor sintetice pe ochiuri metalice sau plăci din materiale moderne, cele mai ușoare, cum ar fi fibra de sticlă, aluminiu cu izolație eficientă etc , de-a lungul cablurilor Greutatea redusă a acoperirii permite deschideri mari de ordinul a m sau mai mult pentru a realiza economii semnificative la consumul de material pentru cabluri, contur de susținere, stâlpi și fundații în comparație cu alte tipuri de acoperiri În funcție de poziția reciprocă a cablurilor de susținere și de stabilizare, structurile ușoare suspendate sunt împărțite în curea simplă și curea dublă Acoperirile cu o singură centură sunt acelea în care atât cablurile de susținere, cât și cele de stabilizare se află pe aceeași suprafață, dar au curbură de semne diferite Acestea includ și acoperirile cu prelată sau cu membrană, în care țesătura întinsă joacă același rol ca și plasa cablurilor din învelișurile de cablu Într-un sens mai larg, structurile cu o singură centură pot include, de asemenea, acoperiri care nu au cabluri de stabilizare precomprimate, dar reprezintă o singură suprafață curbată, cum ar fi, de exemplu, acoperiri ponderate și carcase suspendate Capacele suspendate precomprimate cu o singură centură sunt o rețea de cabluri, având de obicei o suprafață în formă de șa (vezi Fig IX , a, b, f, g) sau suprafața unui paraboloid hiperbolic (vezi Fig IX ) , c, d, b) Acoperirile cu o singură centură pot acoperi spații de o formă destul de diversă, cu toate acestea, acoperirile de formă ovală sunt cele mai economice în ceea ce privește consumul de material pe contur de suport (vezi Fig IX , a, b) Structurile cu un contur de susținere flexibil sub formă de cablu de preluare, care conferă întregului strat de acoperire o lejeritate excepțională, acoperă bine încăperile rombice, dar fac extrem de dificilă instalarea pereților din cauza deformabilității relativ mari a conturului flexibil Modelele de acest fel au fost propuse pentru prima dată de de arhitectul Otto Frey, iar astăzi sunt folosite destul de des în cafenelele de peste vară, în pavilioane luminoase În prezența elementelor conturului de susținere al înfășurărilor, pot fi utilizate arcuri așa-cal, instalate de-a lungul clădirii (vezi Fig IX , e) unde arcadele de capăt cele mai exterioare trebuie asigurate cu bretele, care sunt o continuare a celor longitudinale portante, iar arcurile de capăt trebuie instalate oblic O acoperire prefabricată cu o singură centură, ale cărei plăci sunt monolitice, lucrul de construcție este ca o structură precomprimată suspendată, iar în nelipire după monolit, prima carcasă date sau copertina agățată acoperită conform principiului rețelelor de cabluri precomprimate cu o singură centură, de la acestea prin faptul că pre-sania este o structură simultană și de închidere, poate fi premontată printr-un sistem de cabluri de preluare (vezi Fig ) sau un aranjament secvenţial ix și cabluri de stabilizare (vezi , w) La proiectarea membranelor, nu ar trebui să fie posibilă asigurarea unor zone mari de tensiune liberă depășind - m, deoarece în alte zone țesătura poate fi afectată dinamic de rafale de vânt- , trebuie acordată atenție unei scurgeri convenabile a apei de ploaie la proiectarea membranelor Întârzierea curentului din cauza pantei insuficiente și a lipsei pungilor de apă pe prelata poate rupe materialul fără acoperiri întinse peste sistem x frânghii, pot fi realizate cu mecanismul adecvat, acoperiri de rulare Membranele membranare sunt utilizate în principal pentru acoperiri temporare peste case de vară, pavilioane expoziționale și obiecte gri din zonele turistice se obișnuiește să se ia în considerare acoperiri transparente în care purtătorii și stabilizatorii sunt amplasați pe diferite suprafețe curbate, iar suprafața, care este susținută de cablurile purtătoare, este întotdeauna înaltă, iar suprafața cablurilor pre-s, stabilizatoare este înaltă Pentru acoperiri cu două straturi, orice Pentru toate tipurile este necesară precomprimarea Structurile suspendate precomprimate cu centură dublă sunt folosite cel mai adesea pentru acoperirea rotunde, dreptunghiulare sau apropiate de acestea, iar în unele cazuri chiar ovale din punct de vedere al localurilor (Fig IX )' Cel mai rațional este să acoperiți încăperile care sunt rotunde în plan cu o structură de cablu cu două centuri cu un aranjament radial de cabluri în plan Pe partea exterioară, cablurile sunt încastrate într-un contur suport comprimat având formă de cerc, iar în centru - într-un tambur cilindric întins suspendat de cablurile de transport Cablurile de lagăr și de stabilizare, situate în același plan vertical, sunt interconectate prin bretele, dacă cablurile de lagăr sunt deasupra celor de stabilizare, și prin distanțiere, dacă cablurile de lagăr sunt amplasate sub cele de stabilizare (Fig IX , a,) b, c) Este necesar să se acorde atenție faptului că, atunci când acoperișul este deformat sub sarcini, pe acesta nu se formează secțiuni cu pantă inversă, ceea ce ar provoca apariția de zăpadă și pungi de apă pe acoperiș (Fig IX , d) ) Un acoperiș cu cabluri portante în coarda superioară cu un acoperiș așezat pe cablurile coardei inferioare, în ciuda simplității sale structurale, are un dezavantaj serios, care constă în necesitatea trecerii suspensiilor printr-un acoperiș ușor, ceea ce creează un risc de scurgere În plus, cablurile portante cu suspensii sunt direct expuse influențelor atmosferice și schimbărilor de temperatură, ceea ce determină deformații suplimentare de temperatură în structură (Fig IX , a) Acoperișul cu cabluri portante în partea inferioară este oarecum mai complicat, deoarece are bare comprimate, dar acoperișul acoperă complet întreaga structură Dezavantajul unui astfel de înveliș constă în înălțimea structurală relativ mare, care constă în centru din suma brațului lasat al cablurilor de susținere fi cu brațul de ridicare al cablurilor de stabilizare (Fig IX , c) Un pavaj cu cabluri care se intersectează în planuri verticale, dezvoltat la Moscow Design Institute Soyuzstsortproekt, este mai avantajos prin faptul că înălțimea sa structurală cu aceleași secțiuni de cablu este de aproape ori mai mică datorită alinierii brațului înclinat fi cu brațul de ridicare (Fig IX , b) Conturul de susținere al unei structuri suspendate circulare sub orice combinație de sarcini funcționează în principal în compresie și, prin urmare, este rațional să fie realizat din beton armat Inele de sus și de jos ale tamburului central, Orez IX Agățați acoperiri ușoare precomprimate cu două benzi a, b, o, d - acoperiri cu cabluri dispuse radial de tip "roata de bicicleta"; ny profile, la care metal (aluminiu) sau oțel) sau plăci de azbociment, plăci dure sau gips-carton (Figura IX ) Un strat de izolare fonică este plasat deasupra plăcilor sau plăcilor de parament Se folosesc scuturi de tavan fals cu o lungime de , ; ; , m și o lățime de , ; m Recent, materialele plastice au fost folosite pentru tavanele suspendate - plase din plastic vinil, țesătură sintetică, fibră de sticlă și translucide Orez IX Detalii structurale ale tavanelor suspendate a - scut de tavan fals; b, c - tavan translucid; d, d-tavan fals din beton armat; Y -L X X fals; - bloc de lemn X lyas; - plasă din plastic vinil; - pin; - plasă metalică; b - rogojini vata de sticla grosime lei; - cui; - ferma metalica; - pardoseala din beton armat; - grinzi din țevi cu diametrul de mm; Și - ghidaje din țevi cu diametrul de lme; - pandantive cu diametrul de - brichete; - plase din plastic vinil; - scut fix; - scut rotativ; - plăci de beton armat; -ghiduri din L X X jhjw; - placă cu o secțiune de X lm ", /" lzh; - tencuiala pe plasa metalica; -? bariera de vapori; - izolație; - pandantive cu diametrul de - mm Orez IX Plafoane suspendate din lemn a - cu treapta de ferme de l; b - cu o treaptă de ferme mai mare de g; in-e - detalii; I - ferma din lemn; - centura inferioară a fermei; - suport din fier rotund; - alerga; -grinzi; - colț; - ambreiaj tensionat; - guler; - pardoseala scut; - ipsos uscat; - pilirea tavanului nye foi de plastic Plasele Viniplast pot fi așezate de-a lungul ghidajelor din țevi metalice cu diametrul de mm, care, la rândul lor, sunt atașate la grinzi suplimentare din țevi cu diametrul de mm (Fig IX , b) Plasele Viniplast pot fi, de asemenea, lipite de scuturi metalice folosind curele de colt si * blocuri suplimentare de lemn (Fig IX , a) Pe știfturile care ies din partea de sus a scutului, este așezată o plasă de sârmă, de-a lungul căreia sunt așezate covorașe de vată de sticlă învelite cu fibră de sticlă Foile de plastic sunt așezate direct de-a lungul ghidajelor sau sub formă de scuturi fixate pe axe, făcând posibilă rotirea acestora (Fig IX , c) Dacă este necesar, poți combinați foile de plastic translucide cu plăcile acustice Plafoanele suspendate din plăci rulante din beton armat sunt utilizate la instalarea unei podele suspendate de mansardă (Fig IX , d, b) Compoziția podelei mansardă suspendată include barieră de vapori și izolație, la fel ca într-o podea convențională de mansardă În clădirile publice de așezări și construcții rurale din zonele forestiere, unde structurile de deschidere portantă sunt realizate sub formă de ferme sau grinzi de lemn, tavanele suspendate sunt realizate din scuturi de lemn așezate pe barele craniene ale grinzilor de lemn, așezate de-a lungul grinzilor suspendate din ferme (Fig GH ) Yu* CAPITOLUL X PEREȚI EXTERIORI CORTINĂ NEÎNCĂRCARE ІЫ PEREȚI CORTINE NEÎNCĂRCARE Reducerea volumului de construcție a multor clădiri, clădirile cu etaje înalte cu o sută de clădiri cu un cadru portant este indisolubil legată de utilizare pereti cortina Acest lucru este facilitat de dezvoltarea designului și creșterea producției de materiale izolatoare ușoare, eficiente, ușoare, durabile și groase , iar pereții cortină, care să satisfacă tre-rezistența și tre-tre-termă termică ar trebui să aibă o greutate minimă greutatea pereților cortină într-o anumită măsură afectează luminarea miezului și fundațiilor clădirii, atât constructorii naturali, cât și străini spun că greutatea celor mai eficienți pereți cortină de la cei mari poate fi redusă la kg / l , care este de mai multe ori mai mică decât greutatea unei cărămizi obișnuite - și egală cu greutatea umpluturii - fereastră la elementele clădirii estoniene în etaje Acestea trebuie să fie durabile pentru perceperea sarcinilor orizontale din exterior și din interior Și, pentru a îndeplini toate funcțiile pereților de închidere: ecranare termică, acustică și caldă Gardurile cu balamale au o inerție termică mică, adică se încălzesc și se răcesc rapid, ceea ce duce la necesitatea utilizării sistemelor de încălzire controlabile automate [de acțiune și, de asemenea, provoacă o creștere a izolației termice cu - % problemele de securitate și etanșeitate necesită atenție (pereții cortină ermetici, ceea ce este deosebit de important pentru etajele clădirilor înalte, la nivelul unele dintre care presiunea vântului poate ajunge până la - kg sau mai mult la m de gard Grosimea mică a pereților cortină ( - o) face dificilă crearea unei structuri rigide de panouri de dimensiuni mari care să poată rezista, pe lângă sarcinile operaționale, forțelor care apar în timpul transportului și instalării panourilor Cu gardurile cu pereți subțiri, instalarea pieselor încorporate în ele, care sunt adesea "poduri reci", necesită o atenție deosebită În gardurile suspendate cu pereți subțiri, este, de asemenea, dificil să izolați fonic spațiile de zgomotul străzii, în special în spațiile de la etajele inferioare În ciuda tuturor acestor dificultăți, pereții cortină se dovedesc a fi raționali Ele sunt deosebit de benefice acolo unde există o bază materială dezvoltată pentru producerea de materiale eficiente de construcție și izolație, cu o creștere a Orez X Scheme de fațade ale clădirilor cu mai multe etaje cu pereți cortină eu, si cu un cadru din bare turnate; b - bandă-i din profile îndoite; - bare turnate de Karaim pe un profil de azbest-ciment îndoit; foi de bandă" acoperite cu folie sintetică; "?-straturi de aer separate prin plăci pure; antiseptic bru-al ('vatl; b - barieră de vapori; - bandă pe mastic bituminos; - scurgere; Y - profile toc ferestre; II - spumă de polistiren; linii: - plăci de legătură din colț din oțel Figura X Panouri cu balamale cu rame metalice (a) și ceramică-zigobeton ( ) - profil cadru din aluminiu; - un element al cadrului exterior cu o scurgere; - şuruburi de cuplare: - picioruş presor; - strat de fagure; b - sticlă colorată călită sau tablă metalică; - PAL cu folie bariera de vapori; - fâșie de fagure în cusătură; U - cauciuc spumos; W - profil din aluminiu de prindere a nervurii verticale; Și - nervuri din beton de argilă expandată ale cadrului; - șină antiseptică; - pâslă minerală; - tabla de azbociment, emailata structura panoului îi oferă rezistență și ușurință în fixarea bazei clădirii Panourile noastre cu balamale sunt precise și durabile, sunt ușor de fabricat și este posibilă fabricarea foilor, plăcilor și rolelor și a materialelor termoizolante, dar durabile pentru utilizare în panouri bes-panouri Cea mai mare dificultate în proiectarea panourilor este alegerea unui material durabil, dar rezistent la apă pentru elementele care sunt de obicei poduri În construcția cu înălțime mică, se folosește un cadru de bară (Fig X ), care îndeplinește cerințele termice inginerie, dar are rezistență redusă la picurare și la foc Cadrul din azbociment (Fig X ) este destul de rezistent la picurare, dar este mai dificil de asamblat și mai rău în raport cu terasa decât cadrul din lemn-alliu, în special poduri reci complexe la construirea de elemente grele, chiar și atunci când separat, adică cadru dublu în exterior și în interiorul panoului (Fig X ) În plus, cadrele metalice trebuie protejate împotriva coroziunii: aluminiu - prin lăcuire sau anodizare, oțel - prin galvanizare sau colorare (aplicarea pneumatică a metalului topit rezistent la coroziune) Cadrul panoului pentru construcția clădirilor în zonele climatice III-IV poate fi realizat și sub forma unui cadru din beton de argilă expandată (Fig X , b) Cadrul panoului constă de obicei dintr-un cadru perimetral și nervuri interne care limitează deschiderile ferestrelor și ușilor Pentru a evita pierderi mari la tăierea plăcilor și plăcilor de parament și termoizolant, împărțirea cadrului trebuie legată de dimensiunile materialelor produse de fabrici Ca izolație sunt utilizate sticlă spumă, spumă și beton celular, fagure și plastic spumă și alte materiale termoizolante eficiente Placa interioara este realizata din foi de azbociment, placi fibroase, PAL, acoperite cu un strat de bariera de vapori pe partea izolatoare Pe- Orez X Garduri translucide a - panou din beton armat cu sticla; b - panou din elemente de sticlă goală sau "ko^yt" - profile de sticlă: / - bloc de sticlă; - cadru? din beton argilos expandat, armat cu tije *le - lgl; - o cusătură de beton de argilă expandată, armată cu tije - - o cutie de metal-lemn traverse umplute cu geamuri termopan: - sina antiseptica din lemn; - vată minerală bituminizată sau cauciuc spumă; - scurgere; - mastic; R - doyshko din placaj sau azbest ciment; - bară de sticlă goală (din două jgheaburi) - "profil *; // - "jgheab" de sticlă; - bandă de oțel perforată cu o grosime de zhzh pentru întărirea cusăturilor dintre blocurile de sticlă (opțional) Paretele exterioare sunt utilizate la fel ca și în panourile fără cadru Panourile translucide din beton armat cu sticlă asamblate din blocuri de sticlă pot fi folosite ca gard suspendat (Fig X ) Panourile sunt asamblate din blocuri într-un cadru din beton de argilă expandată armat cu umplerea rosturilor dintre blocuri cu ciment-var sau mortar de ciment Cusăturile dintre blocuri sunt brodate și pictate cu vopsele sau mastice impermeabile Ca armare de-a lungul perimetrului și cusăturilor se folosește o plasă de sârmă trasă la rece cu diametrul de - mm sau din fier perforat bandă X sau mm Suprafața maximă a unui panou din beton armat cu sticlă este de m , iar dimensiunea cea mai mare este de m Între panourile individuale din beton armat cu sticlă și la îmbinările acestora cu pereții, rosturile de dilatație sunt realizate folosind fibre minerale bituminizate, mastice sintetice, șipci antiseptice și colțuri de oțel în partea superioară și laterală Datorită numărului mare de poduri la rece, rezistența termică a panourilor din beton armat cu sticlă este relativ scăzută (/?o \u d , m -h-deg / kcal), ceea ce limitează posibilitatea utilizării lor: sunt potrivite numai în încăperi cu o temperatură și umiditate scăzute regim - în casele scărilor, holuri, podelele magazinelor, sălile de așteptare ale stațiilor, în gardurile debarcaderului, peroane etc Panourile cu balamale sunt instalate în etaje pe mesele de susținere ale coloanelor, capete de perete sau tavan și sunt prinse de ele sau sudate la patru sau cel puțin trei colțuri (Fig X ) Mesele de sustinere pe care se sprijina panourile sunt de obicei realizate din unghiuri de otel armate cu diafragme Pentru a facilita fixarea marginii inferioare a panoului în timpul instalării, este util să echipați mesele cu cleme de prindere sub formă de știfturi proeminente sau vârfuri pe care sunt puse panourile Pentru a proteja împotriva coroziunii, mesele trebuie să fie galvanizate Mesele sunt instalate la fabricarea elementelor cadrului de susținere prin sudură la părți înglobate sau sunt împușcate pe beton armat cu dibluri de oțel folosind un pistol special Dacă galvanizarea mesei este deteriorată după instalarea acesteia, stratul anticoroziv trebuie restaurat Fig, X , Modalități de atașare a panourilor cu balamale la cadrul de susținere (a) și detaliile acestora (b) - masa sudata si piesa inglobata la care este sudata; - - piese de fixare cu mobilitate limitată; - - detalii de prindere pentru reglarea poziției panourilor pe fațadă cu mobilitate nelimitată Montarea panourilor de perete pe raftul primei traverse sau pe marginea panoului este trasă de cârligele de montare ale acestora cu piulițe și ochi, instalate pe mese similare Piulițele trebuie înșurubate pe ambele părți ale ochiului, astfel încât alinierea panourilor cu ochiul plat al fațadei și elementele de tensiune să fie protejate împotriva coroziunii și acoperite cu gheață Cu panouri cu o înălțime de o acțiune a unei mese cu un dispozitiv de prindere și tensiune, este de dorit să le combinați într-unul singur panouri de scurgere, pentru a nu > elemente de fixare în aer liber pe suprafețele stâlpilor, acestea sunt atașate de mese suplimentare, așezate pe marginea exterioară a coloanelor și, ceea ce înseamnă cusături de sudură care necesită forță de muncă, se sudează numai pe mese trei x superior și unul inferior, liber-gganovki următorul panou la rând, fixând poziția corectă) fixarea lor pe mesele de metal de inventar și cusăturile panourilor cu balamale sunt nodurile cele mai critice În cazul panourilor cortină deosebit de subțiate, se folosește adesea mortar de ciment imposibil din cauza flexibilității panourilor (cusăturile se crapă) și a capacității insuficiente de izolare termică a soluției Prin urmare, etanșarea cusăturilor dintre panouri este posibilă numai prin îmbinarea lor cu două fețe și umplerea atentă a acestora cu materiale de etanșare din plastic spumă, gernit sau alte materiale elastice În plus, cu panouri subțiri, se folosesc profile speciale (aranjamente) care acoperă cusăturile verticale din exterior Dispozițiile metalice de-a lungul cusăturilor verticale cresc în același timp rigiditatea gardului și pot servi drept ghiduri pentru mișcarea leagănelor în timpul reparației și curățării fațadei Cusăturile orizontale sunt aranjate cu picuratori de diferite modele și configurații care împiedică curgerea apei în structura peretelui Cu suprafețele netede ale pereților clădirilor înalte, cantitatea de apă care curge prin ele în timpul ploii oblice este mare și protecția cusăturilor de aceasta este foarte dificilă Una dintre modalitățile de a crește fiabilitatea cusăturilor este de a oferi suprafeței exterioare a panourilor o structură de relief care reduce viteza și presiunea apei care curge și deplasarea vântului în cusături verticale Nodurile responsabile ale peretelui cortină sunt, de asemenea, dispozitive de scurgere fiabile de-a lungul marginii inferioare a peretelui pentru a proteja subsolul clădirii sub ferestre, la balcoane, ferestre și loggii CAPITOLUL XI PARTIȚII L CERINȚE PENTRU PARTIȚII Ponderea pereților despărțitori în costurile totale de construcție în clădirile civile cu mai multe etaje este de până la - % din punct de vedere al costului și până la % din punct de vedere al complexității ridicării și finisării În clădirile înalte cu cadru rezidențial, există - , m de compartimentări interioare și inter-apartamente pe m de spațiu de locuit, ceea ce reprezintă de , ori suprafața gardurilor de perete În clădirile cu pereți interiori portanti, proporția pereților despărțitori scade, dar și acolo greutatea clădirilor, intensitatea forței de muncă, timpul și costul construcției depind în mare măsură de alegerea materialului, de proiectare și de metoda de construcție a acestora Pereții despărțitori trebuie proiectați astfel încât, în primul rând, să se asigure că zgomotul care pătrunde din încăperea adiacentă este redus la un nivel acceptabil Schema generală a trecerii sunetului prin anvelopa clădirii este prezentată în Fig XL I Energia sonoră, care trece prin barieră, este parțial reflectată înapoi în cameră, parțial amortizată datorită absorbției sunetului de către materialul despărțitor și convertită în energie termică și mecanică, iar restul energiei sonore pătrunde prin barieră sub formă de vibrații sonore ale materialului său însuși ("transfer de material") O parte din energia sonoră este transmisă încăperii adiacente prin aer prin fisurile și porii structurii ("transferul sunetului în aer") Izolarea fonică a structurilor de închidere se determină prin metoda fizicii clădirii și se verifică prin teste de laborator și măsurători în teren Nivelul energiei sonore (presiunea sonoră) se măsoară în decibeli (db) Transferul energiei sonore și, în consecință, întârzierea acesteia în structură au loc cu intensitate diferită în funcție de înălțimea sunetului, adică de frecvența vibrațiilor sonore, măsurată în herți (Hz) Curbele standard ale capacității de izolare fonică (SNiP ІІ-Y - ) ale structurilor de închidere din zgomotul aerian și de impact sunt adoptate în conformitate cu distribuția energiei în spectrul zgomotului obișnuit al gospodăriei cladiri civile; deci, la o frecvență a vibrațiilor sonore de Hz (zgomot scăzut), capacitatea de izolare fonică protecția împotriva sunetului aerian ar trebui să fie de - dB, iar la Hz - - dB Pentru a crea condiții de viață confortabile, capacitatea de izolare fonică a structurii gardului ar trebui să corespundă curbei standard specificate cât mai mult posibil sau să fie puțin mai mică decât aceasta Deci, pereții despărțitori inter-apartamente, pereții care separă apartamentele sau camerele de hotel de scări sau holuri de etaj, între saloanele și sălile de operație ale spitalului ar trebui să aibă un indice de izolare fonică de dB, adică curba lor de izolare fonică trebuie să fie cu dB sub standard curba Compartimentele fără uși între camerele de hotel, birourile clădirilor administrative, sălile de clasă din școli ar trebui să aibă un indice de izolare fonică de dB, adică să fie cu dB sub curba standard, iar în pereții despărțitori dintre camerele unui apartament acest indicator poate fi egal cu dB Pereții despărțitori și pereții din spațiile de divertisment (săli de concert) trebuie să fie calculate în conformitate cu alte curbe standard, iar capacitatea lor de izolare fonică trebuie să fie semnificativ mai mare Cu o masivitate mare a partiției și absența fisurilor, se poate obține un grad ridicat de izolare fonică Pentru compartimentele inter-apartamente din clădiri rezidențiale și inter-camere în pensiuni și hoteluri, pereții despărțitori cu un singur strat cu o greutate mai mare de kg! m au capacitatea de izolare fonică necesară, care, totuși, creează o mare Orez XI Fig Schema trecerii sunetului printr-un obstacol a - sunet care a cazut pe suprafata peretelui; b - transferul aerian al sunetului prin fisuri și pori; c - energia sonoră transformată în căldură; g - sunet reflectat; e - sunet radiat înapoi de materialul peretelui: e - sunet transformat în vibrații mecanice; das - sunetul emis de materialul peretelui în camera alăturată; și este tranziția totală a sunetului sarcina asupra structurilor de sustinere a cladirii Pereții despărțitori monostrat mai ușoare (aproximativ kg/m ) au o capacitate de izolare fonică mică și, prin urmare, pot fi folosite de obicei doar pentru a izola încăperile din interiorul unui apartament unifamilial Perețiile interioare cu un singur strat cu uși pot fi făcute și mai ușoare ( - kg/m ) și, în consecință, conducătoare de sunet, deoarece scurgerile din verandele ușilor contribuie la transferul de zgomot în aer într-o asemenea măsură încât un nivel crescut de izolare fonică a ușa poate fi realizată fără garnituri de etanșare, perdele și alte măsuri speciale aproape imposibile Energia sonoră este amortizată mai intens atunci când undele sonore trec succesiv printr-un obstacol format din mai multe straturi de materiale cu densități diferite, iar straturile de materiale dense nu se ating între ele, alternând cu goluri de aer, straturi de materiale libere sau elastice Pereții despărțitori multistrat, în comparație cu pereții despărțitori cu un singur strat, cu aceeași capacitate de izolare fonică, pot avea mai puțină greutate și mai puțină grosime O creștere a capacității de izolare fonică a unui despărțitor atunci când se utilizează goluri de aer de - mm grosime între straturi de material dens este echivalentă în izolare fonică cu o creștere a greutății unui perete despărțitor cu un singur strat cu kg/m Este necesar doar să rețineți că partițiile multistrat sunt, de regulă, laborioase de fabricat Pereții despărțitori trebuie să îndeplinească cerințele de rezistență pentru perceperea influențelor mecanice orizontale și starea de cuie, adică să permită atașarea lor de rafturi, tablouri, oglinzi etc Rezistența la foc a pereților despărțitori trebuie să corespundă condițiilor de funcționare a acestora Deci, de exemplu, ignifuge în toate clădirile capitale (cu grade I-III de rezistență la foc), sunt proiectate pereții despărțitori care separă apartamentele de holurile de podea, casele scărilor și coridoarele comune Limita de rezistență la foc a unor astfel de pereți despărțitori este de - ore În clădirile cluburilor, teatrelor, magazinelor etc , se folosesc pereții ignifugă și cu ardere lentă cu o limită de rezistență la foc de la la , ore până la gradul V de rezistență la foc, pereții despărțitori pot fi combustibili Conform cerințelor sanitare și igienice, pereții despărțitori trebuie să fie etanșe la vapori și gaze, să nu aibă crăpături, crăpături și goluri care favorizează reproducerea insectelor și rozătoare, ușor de curățat și, dacă este necesar, și de dezinfectat În încăperile umede, pereții despărțitori necesită rezistență sporită la apă și impermeabilitate, deoarece aceste încăperi necesită curățare frecventă cu apă caldă și detergenți Grosimea și greutatea minimă, fabricarea și instalarea la scară industrială cu costuri minime de muncă pentru fabricarea în fabrică și instalarea la clădire, costul redus sunt cerințe obligatorii pentru structurile despărțitoare După programare, se disting pereții despărțitori staționari și transformatori PEREȚII STAȚIONARE Conform metodei de ridicare, pereții despărțitori staționari sunt împărțiți în panouri mari prefabricate, asamblate din panouri sau plăci prefabricate, cadru și la scară mică Cele mai industriale sunt pereții despărțitori cu panouri mari montate din panouri de dimensiuni Orez XI Pereți despărțitori cu panouri mari din beton de gips a - vedere generală; b - opțiuni pentru proiectarea unei partiții cu un singur strat; c - secțiunea despărțitorului de izolare fonică sporită; g - nodurile de joncțiune ale unei partiții cu un singur strat la tavane; e - aceleași, partiții duble; e - alăturarea unui perete despărțitor cu un singur strat; / - curele; - cadru rack; - beton de zgură de gips; - tocul ușii; - fantă pentru slinging; - un strat de pâslă minerală; - mortar de ciment; - căptușeală; - sina de lemn: - calafat; - construcția podelei; - ancora pentru fixarea peretelui despărțitor pe tavan sau pe perete rom pe cameră Utilizarea pereților despărțitori cu panouri mari face posibilă reducerea la minimum a complexității implementării lor la fabrică și la șantier, pentru a obține finisaje de înaltă calitate și izolație fonică Cu toate acestea, în timpul instalării și instalării pereților despărțitori cu panouri mari, echipamentele macaralei sunt necesare simultan cu instalarea elementelor principale ale cadrului clădirii La proiectare, este necesar să se încerce să se limiteze numărul de dimensiuni standard ale acestora Pereții despărțitori din panouri mari din gips-beton sunt realizate prin rulare, bancă sau casetă din mortar de gips (alabastru) cu agregate locale din zgură, rocă zdrobită, tuf și alte pietre naturale ușoare, precum și nisip, rumeguș, tăieturi de stuf, incendii și materiale similare, permițând asigurarea greutății reduse a panourilor și un nivel suficient de ridicat de capacitate de izolare fonică Se acceptă betonul de gips cu o greutate volumetrică de - kg/mg la nota Dimensiunile maxime ale panourilor în lungime sunt de m, iar în înălțime - în funcție de înălțimea podelei, grosimea lor este luată ca sau mm (Fig XL ) Panourile sunt mărginite pentru a-și proteja conturul de deteriorarea în timpul transportului și instalării cu rame din bare de lemn legate la colțuri Aceleași rame sunt folosite la fabricarea panourilor ca echipamente laterale Panouri de dimensiuni mari si grosimi mici ranforseaza pe toata zona; în panouri mici, armătura este așezată numai deasupra deschiderilor Panourile sunt armate cu grilaje din lamele de lemn cu sectiunea de x mm cu dimensiunea ochiului de X mm Se poate folosi și armătura cu răchită sau zăbrele tricotate din stuf sau tufiș Deschiderile ușilor și ferestrelor sunt încadrate cu elemente de cutii În șina inferioară, care mărginește panoul despărțitor, se fac tăieturi pentru a trece chingile care acoperă panoul în timpul instalării Pereții despărțitori cu panouri mari cu izolare fonică sporită sunt realizate cu o grosime de - mm a unei structuri stratificate cu un strat de șase centimetri de covorașe cusute din vată minerală, închise între două straturi de hârtie de construcție sau două straturi cu un spațiu de aer, aşezate în corpul panourilor Pentru fixarea pereților despărțitori cu panouri mari la elementele cadrului de susținere al clădirii, se realizează caneluri speciale în colțurile și în mijlocul garniturii superioare și inferioare ale panoului Panourile despărțitoare prefabricate din beton de gips au dimensiuni precise, au o suprafață plană care poate fi folosită în orice finisaj și unghie bine Cu toate acestea, pereții despărțitori din gips nu tolerează umiditatea intensă și atunci când sunt utilizate în încăperi umede (instalații sanitare, băi etc ), acestea trebuie protejate în mod fiabil cu foi de azbociment acoperite cu email sau folie sintetică impermeabilă, plăci ceramice sau sintetice și materiale similare impermeabile În plus, în loc de gips pur, un liant impermeabil gips-ciment-puzolanic (gips-ciment-zgură), dezvoltat de prof A V Voljenski Limita de rezistență la foc a pereților despărțitori din beton de gips cu grosimea de mm este de până la , ore În cazul în care pereții despărțitori nu pot fi susținute direct pe tavan, se folosește o structură autoportabilă cu o grindă de beton armat ascunsă în beton de gips-zgură, care permite susținerea corpului despărțitorului și susținerea acestuia numai la colțurile din apropierea elementelor despărțitorului structura de sustinere a cladirii În combinație cu panourile despărțitoare din beton de gips, panourile din beton de ciment sunt uneori utilizate cu registre de încălzire a apei încorporate în ele în timpul producției Secțiunile încălzite ale pereților despărțitori sunt elemente de încălzire radiantă igienă În combinație cu pereții despărțitori cu panouri mari, se mai folosesc panouri sanitare din ciment-beton sau cadru, inclusiv canale de ventilație, conducte etc (vezi capitolul XVI) O partiție de dimensiunea unei încăperi poate fi realizată sub forma unui scut multistrat din lemn masiv pe cuie Cu toate acestea, acest design, care a fost utilizat pe scară largă în trecutul recent, este foarte laborios de fabricat și risipă de lemn Pereții despărțitori cu panouri mari de cadru sunt realizate cu un cadru din bare de x sau X mm, înveliți pe ambele părți cu foi de ipsos uscat, plăci de fibre sau PAL Acest design este mai ușor și mai economic decât un panou din gips-zgură-beton, dar este fono-conductor și poate fi folosit doar pentru compartimentări interioare ale apartamentelor mici, puțin populate Panourile despărțitoare din beton armat cu sticlă diferă de gardurile din beton armat cu sticlă de la peretele exterior doar la o grosime mai mică a blocurilor de sticlă ( în loc de jwjw) Astfel de panouri sunt realizate cu o suprafață de cel mult m Panourile din beton armat cu sticla se racordeaza intre ele si cu elementele cadrului de sustinere al cladirii folosind garnituri in imbinarile compensatoarelor din câlti bitumati, material de acoperis sau sipca antiseptica din lemn, care asigura deformatii de temperatura Orez ХІ З Pereți despărțitori în plăci și scuturi compartimentare din placă; b - compartimentare de plăci cu două straturi; • oraș mic cu strat de aer; d - compartimentare de placă cu strat de izolare fonică; d - placă despărțitoare din beton spumos: sau placă din fibre, lipită cu placaj sau carton cu rășini pro-jesky: g - placa de tip fagure; și - plăci de gips-carton іustotamn; - placă despărțitoare; - șipci de două sute de lemn; - aitisept inferior, șină; - plută; - calafat; șină de mm grosime; -ancoră; - sefi; - rack; - "pătură" izolată fonic reduce efectele dăunătoare asupra blocurilor de sticlă în timpul sedimentării miezului rezistenței la foc a unor astfel de pereți despărțitori odka asamblate din scuturi sau oricine se face, un etaj înalt m), mai rar jumătate de etaj și o lățime de , litri, sunt mai puțin economice și industriale decât cele cu panouri mari, dar mai uni-t e permite, cu o dimensiune minimă a elementelor prefabricate, un semi-: e număr de opțiuni de amenajare (Fig ХІ З) Plăci pentru pereții despărțitori t în fabrică folosind metoda de rulare prin presare din fibre de gips-greutate volumetrică y \u d -g- kg / m de beton pso cu o greutate volumetrică de - Grosimea plăcilor este de mm, greutate de un pli-kg Compartimentele de asemenea dimensiuni sunt realizate și din beton celular, fibroelit, din plăci cu spații goale închise; celule hexagonale de tip fagure cu grosimea de Greutatea partițiilor celulare a ajuns la - Plăcile despărțitoare procedează la fel în variantele de gips-stuf Plăcile din fagure de gips sunt instalate într-un singur strat, beton de gips și plăci din fibre de gips în două straturi pe o scânduri așezate de-a lungul tavanului și combinate deasupra cu șipci longitudinale sau cusute șipci înguste - file Cusăturile verticale sunt brodate cu mortar de gips, umplând șanțurile triunghiulare la capetele plăcilor După etanșare, cusăturile sunt lipite cu benzi de țesătură și frecate cu mortar de gips pentru finisarea finală În pereții despărțitori cu miez tubular cu două straturi, plăcile sunt asamblate cu cusături verticale pe rând, iar în pereții despărțitori cu izolație fonică sporită asigurată de un spațiu de aer ( - lsh lățime), se folosește un cadru din lemn, ai cărui stâlpi se suprapun cusăturile verticale Dacă este necesară o izolare fonică deosebit de mare, cadrul de lemn este de asemenea aranjat separat și un covor suplimentar de vată minerală fonoabsorbant este plasat între straturile despărțitorului dublu loka sau material similar Ca finisaj pentru astfel de pereți despărțitori se utilizează vopsirea, tapetarea sau placarea, în încăperile umede - placare din materiale impermeabile și rezistente la umiditate Pereții despărțitori din cadru de lemn, înveliți cu scânduri sau tencuială uscată, pot primi și un grad sporit de izolare fonică (până la - dB), umplând golurile cu zgură Pentru a elimina riscul de tasare a umpluturii, se folosește o umplutură "legată", adică un amestec uscat de gips-zgură ( : - : ) în care gipsul, luând umezeala de pe zgura de obicei ușor umezită, leagă izolație, prevenind depunerea și expansiunea acestuia Adevărat, o astfel de soluție este laborioasă în execuție și în mare măsură artizanală Pereții despărțitori din plăci și scuturi includ structuri realizate din scuturi de scânduri și plăci de stuf cu o înălțime de podea, , lățime; , si , m si si mm grosime, aplicate in unul sau doua straturi cu tencuiala uda pe ambele fete (fig XL ) Scuturile din scânduri sunt instalate cu elemente de fixare în partea de sus și de jos și plăci de stuf - în combinație cu rafturi din lemn Pereți despărțitori de tâmplărie din surzi sau vitrate Orez XL Pereți despărțitori din lemn (solid și panou) și din stuf a - cadru din lemn; b - din scânduri (tamplarie) scuturi (scut monostrat si multistrat); c - compartimentare din stuf; -cadru suport; - rambleu (opțiune); -■ ipsos uscat; - scut suport învelit cu șindrilă; - scut placat invelit cu sindrila; - zona zoster; - ipsos umed; - plăci de stuf; - calafat cu pasaj de stuf scuturile din lemn lenny sunt folosite pentru împărțirea holurilor mari în încăperi separate în casele de economii, bănci, cantine și încăperi similare unde nu este necesară izolarea fonică Plăcile de tâmplărie sunt furniruite cu furnir (foi subțiri de lemn) din specii de lemn decorativ sau plastic laminat Astfel de pereți despărțitori, care adesea nu ajung la tavan, cu deschideri pentru uși sau ferestre, sunt asamblate cu șuruburi din panouri prefabricate separate și fixate cu ornamente superioare și inferioare, precum și limbi de-a lungul îmbinărilor verticale Pereții despărțitori de tâmplărie pot fi realizate și în variantă cu cadru (Fig XI ) Aproape în designul plăcilor de dulgher sunt elementele prefabricate ale dulapurilor încorporate pentru depozitarea articolelor de uz casnic, a vaselor și a cărților (Fig XI , a), care, în combinație cu diferite tipuri de uși glisante, împart spațiul unui apartament modern în camere separate Asamblate din panouri (lățime , ; , ; , ; , l) cu ajutorul limbilor, șuruburilor sau șuruburilor de prindere, astfel de pereți despărțitori pot fi rearanjate, modificând aspectul apartamentului Înălțimea scuturilor este luată egală cu J înălțimea podelei Adâncimea dulapului este acceptată і , și mm, ceea ce corespunde dimensiunilor articole de depozitare acolo Garniturile de etanșare și șuruburile de prindere fixează dulapurile de tavan și podea Pereții despărțitori la scară mică sunt cele mai laborioase și sunt utilizate sub formă de spații, atunci când partițiile la scară mare nu sunt acceptabile Instalarea lor este de asemenea recomandabilă atunci când este dificil de utilizat mecanisme de montare Plăcile mici, solide sau goale, utilizate pentru construcția pereților despărțitori din beton ghips-zgură sau beton spumos (mai rar de ghips-rack sau ghips-stuf) au dimensiunile de ( , , ) X ( ) X ( ) mm și greutatea piesei de până la kg (Fig XI ) Există o canelură de-a lungul conturului plăcii, care este umplută cu un mortar de gips atunci când este instalată pe loc, formând un canal de cheie Plăcile se montează cu pansament într-un singur strat sau în două straturi cu un spațiu de aer de - mm și sunt atașate cu grijă de elementele cadrului de susținere al clădirii Rafturile de toc de uși în astfel de pereți despărțitori sunt aranjate prin golul de la podea la tavan Farfurii cu grijă Orez XI Paravane de tamplarie a - tablou de distributie cu dulapuri incorporate; b - tamplarie vitrata; - scândură de dulgher, lipită cu furnir sau plastic laminat; - amenajare din lemn sub lac; - șină de împingere pe cheie; - placaj sau plastic laminat; - zăvor cu mortare; - cârlig; - pahar "surd"; S - geam retractabil al ferestrei administrator; - garnitura elastica; - placaj; - etajul camerei; - miner l'naya cork; - machete; - calafate; / masă de consolă Orez XI Pereți despărțitori din beton armat cu sticlă și la scară mică ■-a - compartimentare din gips carton sau beton spumos; b - plăci de gips armate cu șipci, stuf etc : h - pietre de gips gol I semi longitudinale și pline); d - variante de pietre ceramice goale; , transformă întregul magazin într-o vitrină a acestuia [lasa lumina soarelui sa intre si fac spatiul interior cu spatiu, cu natura, si in acelasi timp protejeaza incaperile de frig, mancare si zapada, supraincalzirea si aerul exterior permit aerisirea acestora Dimensiunile clădirilor civile sunt stabilite din proiectarea lor arhitecturală generală a nivelului de iluminare necesar De obicei, în clădirile rezidențiale, deschiderile plate sunt luate cel puțin un etaj, iar în regiunile sudice nu mai puțin de "Esențial pentru aerare, adică ventilația naturală a încăperii, are * amplasarea orificiilor de deschidere și a traverselor Pentru ventilarea spațiilor lor, cel mai eficient mod este deschiderea orificiilor de ventilație și o diferență fra-imală în înălțimea deschiderilor sepxy) în timpul zidăriei de iarnă cu precipitații puternice înghețate în producția de oțeluri mari, inclusiv deschideri, profile de tocuri de uși, este rațional pentru materialul panoului sau din ciment-) și, formând astfel o fereastră de tip cutie : iar legaturile sunt din lemn si lemn de esenta tare, lemn presat, fibra de sticla, plastic aliaje și oțel Cercevele oarbe la cutie pe șuruburi sau șuruburi, iar de la esya - pe balamale Cele din lemn sunt luate din grinzi profilate pe duble prin țepi și duble (vezi Fig XII ) Batoanele sunt re-preparate din lemn de cărbune bine uscat Secțiunile de cherestea sunt X , X , X mm și barite din secțiuni de lemn standard / skov, ținând cont de ascuțimea acestora aceste legături cu o suprafață mai mare de - balama kovy, pentru a evita redeschiderea, sunt întărite cu yulniks metalici La exterior este selectat un pliu (de obicei de x pentru introducerea ochelarilor Ochelarii sunt fixați: cu știfturi și chit sau cu margele de sticlă pe șuruburi În caz de goluri, marginea sticlei trebuie înfășurată cu o bandă de cauciuc subțire de hârtie flanelă în prealabil pentru a evita zdrăgănirea vântului Repletul interior este teșit pentru mărire și uneori profilare Plăcile intermediare fac anvelope astfel încât elementele cadrelor să fie cât mai înguste posibil ( - bare inferioare de legături exterioare surde și deschise) furnizarea de picături care deviază apa din fanta vestibulului spre sticlă sunt aranjate direct într-o genă sau realizate sub formă de oso-іya, întărită într-un adeziv special pa-goy și șuruburi efect asupra permeabilității la aer a ferestrelor cu geam și verandele obișnuite , m • mm w c , st • h/kg, dar cu agenţi de etanşare speciali se poate mări la , (normă) şi ' m - mm apă Artă * h/kg De la aceeași [zborurile sunt dispuse cu o suprafață (fig a suprafeței interioare a suprafeței) Orez ХІІ З Legături separate din lemn cu suprapunere (I-V) și fără ea (Іа și Ша) - un element al unei cutii compozite; - traversa exterioară; - traversă interioară; - legarea exterioară; - legare interioară; - canelura: - suprapunere; - garnitură de etanșare (bandă); - scurgere; - picurare; - bucla injectata; - mărgele de geam; - montant; / - chit și știfturi; - kalevka; - lenjerie intimă puneți o garnitură de etanșare făcută dintr-o bandă de cauciuc burete sau un șnur de lână La Orez XIL Ferestre cu rame din lemn și uși cu balcon / - partea superioară sau montantul cutiei: - garnitura inferioară a casetei; - scurgere pervaz; - pragul ușii balconului; - canapea exterioară; - canapea interioara; - bucla injectata; - garnitură de etanșare: - fulger; - cârlig de mortare; - mărgea de geam; - placaj; - înveliș de scândură: - picurare; - imposta verticală; - izolare Dacă există cerințe crescute pentru etanșeitate, legarea poate fi instalată într-o cutie dublu sfert cu suprapunere și folosind garnituri de etanșare și blocare de tensiune Astfel de legături nu sunt sigilate pentru iarnă Deschiderea capacelor separate în direcții diferite (în interior și în exterior) este permisă numai în clădirile mici Cercevele pentru ferestre pentru clădiri înalte de construcție în masă se deschid numai spre interior pentru o curățare și reparare ușoară Pentru a asigura posibilitatea deschiderii ambelor legături verticale într-o direcție, legăturile interioare sunt realizate mai mari decât legăturile exterioare în înălțime și lățime cu - mm Același lucru se aplică orificiilor de ventilație și traverselor Cu o grosime mică a gardurilor, precum și pentru a reduce consumul de lemn și a crește transmisia luminii a ferestrelor, acestea sunt utilizate pe scară largă legături pereche (Fig HP ), strâns alăturate între ele În acest caz, un capac interior cu suprapunere este atârnat direct pe cutie, iar cel exterior este atașat de cel interior cu ajutorul balamalelor și cârligelor de mortare Legăturile pereche sunt separate doar pentru ștergerea sticlei Costul ferestrelor cu canapea duble este cu - % mai mic decât al celor separate, consumul de lemn pentru acestea este cu % mai mic, iar rezistența la transferul de căldură este de , m • h • grade) kcal În nordul îndepărtat, dacă este necesar să se utilizeze capace cu geam triplu, în una dintre cutiile separate este instalat un capac pereche cu suprapunere, iar unul singur este instalat în al doilea, mai des extern În prezent, din ce în ce mai multe persoane încep să folosească ferestrele cu geam termopan (Fig XII ) O fereastră cu geam dublu constă din două sau trei pahare cu goluri de aer uscat între ele, cu o grosime de la la , mai des de la la lsh, sigilate sau sudate de-a lungul conturului Se folosesc și ferestre cu geam dublu încadrate cu profile de aluminiu cu pereți subțiri de tip canal Instalarea ferestrelor cu geam dublu este similară cu instalarea sticlei obișnuite, dar pliul în legare este aici Orez, HP Tipuri de geamuri termopan (a - sigilate; b-^-d - lipite) și instalarea lor în legături din lemn (e-i) și metal (k și l) I-stratul de aer deshidratat; - profile din aluminiu; - profile din plastic; - lipici; - garnitura de etansare; - profil din spumă rigidă; - profil arc de prindere; - garnitură de cauciuc ȘI* de lemn Cadrele ștanțate din oțel sau aluminiu sunt folosite ca șirnă de presiune rezistentă la coroziune care protejează lemnul legăturii de efectele dăunătoare ale factorilor meteorologici O soluție rațională este fabricarea ușilor exterioare ale spa-ului din metal rezistent la coroziune ѵіetallolemn și legături metalice cu cadru metalic intern: b - pachet unic, căptușit cu aluminiu la exterior, separat de profile metalice îndoite, de profile laminate la rece sau extrudate; - o cutie de fereastră din lemn: - apoi: dintr-un profil de tablă îndoită; - legarea metalică; * - cârlig: - chit: - spnl-iassovy mărgea de geam; - garnitura de etansare: mecanism; - ancora; //-soluție caldă; : - presarea cu arc a sticlei: - geam termopan ' mai lat, aproximativ - mm termopan, au termopan conventional si izolare fonica si termica Având în vedere temperaturile ridicate cauzate de condițiile diferite de sticlă la geamurile termopan cu geamuri exterioare și interioare, încălzitoarele nu trebuie amplasate în imediata apropiere a geamurilor termopan, pentru a evita fisurarea ^ legăturile din lemn au o valoare de capital comparativ cu Orez XII Legături din plastic a - legare simplă cu geam termopan; b - legare pereche; / - panou de perete cu balamale; - spuma dura rezistenta la impact; - capace de plastic surd și care se deschid; - un element special de fixare pentru profilele din colț din plastic spumă rezistent la impact: - un cordon de geam din plastic de prindere cu șuruburi: - un geam termopan: - o garnitură de cauciuc de etanșare; - mâner de blocare; - rulment de axă și de rotație; - scurgere-picurător; -cutie de plastic; - șurub care leagă cercevelul; - legarea exterioară; - același, intern: / - balama-buclă; - mâner dispozitiv de tensionare - zăvor: - tijă zăvor de tensionare legarea (Fig XII ) În proiectele de vitralii realizate din profile laminate, cadrele de oțel sunt folosite ca bază de susținere a legăturii, iar dispozițiile din lemn sau plastic și margelele de prindere îl izolează Cele mai solide și durabile legături din metal și plastic (Fig ХІІ și ХІІ ), care, totuși, datorită conductivității lor termice ridicate în condițiile zonelor climatice I-III, pot fi utilizate numai sub formă de legături separate Legăturile metalice pereche sau simple, vitrate cu geamuri termopan, pot fi permise pentru utilizare în construcția de locuințe numai în regiunile de sud ale țării și în zona de mijloc numai pentru vitraliile clădirilor publice cu o temperatură interioară estimată (/* = + ; + ) În acest caz, se recomandă să se prevadă suflarea în interiorul vitraliului cu aer cald din sistemul de încălzire - ventilație de alimentare Cercevele din plastic pentru ferestre pentru construcții în zone (cu o temperatură de proiectare de - °C și mai jos) sunt în stadiu experimental Ferestrele cu un sistem complex de deschidere sunt proiectate individual și sunt cel mai adesea realizate din lemn de esență tare uscat, de înaltă calitate (Fig XII ) G În prezent, în străinătate, în special în Anglia, Finlanda și Suedia, se efectuează cercetări privind utilizarea ferestrelor nelegatoare ("Polyar") cu foi de sticlă întărită fără rame Balamalele, mânerele, zăvoarele și alte accesorii în acest caz sunt lipite direct de sticlă sau prinse prin găuri găurite înainte ca sticla să fie călită O astfel de soluție simplifică designul ferestrei și crește semnificativ transmisia luminii acesteia, dar necesită o calitate foarte înaltă a verandelor și este încă foarte scumpă Acum se desfășoară experimente de succes cu privire la utilizarea unei opțiuni mai ieftine - deschiderea ferestrelor neobligatorii cu sticlă lipită pe rășini sintetice în jurul perimetrului pe ambele părți cu lamele subțiri ( x lglg) din lemn sau sticlă În încăperile cu regim de temperatură și umiditate scăzute (magazine, depozite, case scărilor, holuri etc ) construite în zonele climatice I-III, se recomandă umplerea deschiderii luminoase cu panouri din beton armat cu sticlă sau blocuri de sticlă de ansamblu descrise în Capitolul X Pentru camere cu normal sau chiar mai mare Orez XII Legătură dublă din lemn, care se rotește pe o axă orizontală și verticală / - staționar și - rotativ pe axa verticală a cutiei; - legare dublă, care se rotește pe o axă orizontală; - curea-fixer al poziției supapelor; - caseta labirint a axei de rotație ( - pentru axa orizontală, * - pentru axa verticală); - dispozitiv de tensionare; - cârlig de mortare; - un cârlig care strânge legăturile; - jaluzele incorporabile; - canelura de ghidare a jaluzelelor Temperatura gâtului și condițiile de umiditate în plus față de blocurile de sticlă, este aranjat un singur geam obișnuit În pereții din beton armat cu sticlă, cercevelele vitrate transparente și traversele de deschidere sunt realizate din legături și cutii din lemn sau metal De asemenea, este posibil să instalați legături fără cadru cu designul pridvorului din același beton de argilă expandată care este utilizat la încadrarea panourilor din bloc de sticlă și în cusăturile dintre ele Cusăturile exterioare dintre blocurile de sticlă trebuie vopsite cu vopsea de ulei sau mastic tiocol Ferestrele din demisoluri și subsoluri sunt realizate în același mod ca și cele obișnuite Groapa de la ferestre este decorată cu elemente prefabricate din beton armat Orez XII ferestre de subsol linii de sticlă care împrăștie lumina; c - sectiune a unei ferestre ovale cu panou din beton armat cu sticla: lentile; d și e - opțiuni pentru dispozitivul de gropi sub -; / - lentile de difuzie a luminii; - beton armat-anelei: - bitm; - garnitura de etansare; b - lentile solide de ghidare a luminii; -perete- - placa de baza din beton armat a gropii: ala; - panou translucid de protecție a gropii și grătarului); - orificiu de drenaj; - drenaj 'runte: / - hidroizolatie fundatie sau ziduri de cărămidă Fundul este acceptat cu o pantă de la fereastră și drenaj La amenajarea pavajelor adânci, acestea sunt acoperite cu metal sau cadre din beton armat, pentru- umplut cu lentile din sticlă turnată de diverse profile (Fig XII ) Unele dintre ele, datorită formei lor, schimbă direcția razelor soarelui pentru a ilumina mai bine subsolurile Din astfel de lentile pot fi realizate zone mici de suprapunere Lentilele de sticlă sunt mai grele și mai puternice decât blocurile de sticlă, dar și mai conductoare termic, putând fi folosite doar în incinte "reci" ale spațiilor neîncălzite VITRALII ŞI VITRINE Vitraliile sunt din ce în ce mai folosite în practica arhitecturală modernă și pot fi cu geam simplu, dublu și triplu Vitraliile și vitrinele pot înlocui un întreg perete și pot fi combinate în dungi orizontale și verticale Vitrinele sunt încorporate și atașate (Fig HILO) Geamurile exterioare ale vitrinelor pot fi verticale și înclinate (nu mai mult de - ° față de verticală) Paharele din vitrine sunt înclinate (înclinare spre exterior) pentru a reduce reflexia luminii din cer și a reduce strălucirea sticlei (Fig HILO și KhP ) Din exterior, vitrinele cu pervaz joase sunt protejate de balustrade puternice la distanta pentru a evita accidentele Vitraliile și vitrinele trebuie să îndeplinească cerințele de izolare termică suficientă, rezistență la vânt, rezistență Structurile lor se bazează doar pe percepția propriei greutăți și a sarcinilor orizontale ale vântului și trebuie atașate cu grijă de structurile de susținere ale clădirii Vitraliile și vitrinele deosebit de mari sunt împărțite în câmpuri separate - hărți pe verticală - Orez XIL Tipuri de vitralii și vitrine și b - în deschiderea peretelui; c - între coloanele izolate ale cadrului; g - separați cu plasarea coloanelor exterioare os-roșii; syaks, struts și legături sau yuli pentru bandă deplasarea marginii inferioare a legăturii de-a lungul podelei, astfel încât legăturile vitraliilor să fie mai largi (nu mai mult de , ti) se recomandă ca furiile și vitrinele să fie trase în conformitate cu principiul traverselor suspendate pe axa I și este de dorit să se apropie balamalele de colțurile legăturii și de curbura părții sale superioare Calitatile fine ale vitraliilor sunt asigurate prin asigurarea unor goluri de aer intre sau geamuri triple, si prin laminarea geamurilor termopan Troysky poate să nu fie necesar în regiunile din nordul îndepărtat (umiditate relativă relativă (cu cantități mari de verdeață sau acvarii) și viteze mari ale vântului de iarnă, în cazul geamurilor triple nu pot fi decât pe partea înclinată spre vânt zona ferestrei de sticlă până la o înălțime de geam cu straturi steklopa-zhazatsya în special rațional-chuchae sunt instalate în adâncime capace subțiri, iar al treilea geam simplu - în cele deschise De obicei, legăturile exterioare sunt făcute surde, iar cele interioare pot fi deschise, dar pentru a proteja vitrinele de aburire, este mai oportun să faceți legăturile interioare surde și cele exterioare deschise Pentru a proteja sticla (în special sticla exterioară) de condens, spațiul dintre geamurile de sticlă trebuie etanșat cât mai mult posibil de aerul interior, de obicei mai umed, și ar trebui să fie posibilă ventilarea cu aer uscat exterior Pentru a face acest lucru, mici găuri cu bare sunt aranjate în curelele inferioare și superioare ale legăturii exterioare a vitraliului sau a vitrinei Instalarea de vitralii și vitrine excesiv de mari, în climatul continental al multor regiuni ale țării noastre, duce adesea la supraîncălzirea excesivă a încăperii sau la hipotermia acestora În regiunile de sud ale țării, pentru a proteja ferestrele și ferestrele de supraîncălzire, Orez XI Detalii ale legăturilor de vitralii din profile de oțel laminate (a și b) și un exemplu de construcție • soluții (c) - element cutie: - capac de deschidere; - profil de prindere; - garnitură de etanșare și amortizare; - cârlig; - intermitent; - izolatie; - fatare; - pervaz; - ancora razele solare aranjează diverse tipuri de dispozitive de umbrire, copertine și bule, jaluzele rotative orizontale și verticale, jaluzele staționare-zi-brizole, copertine și perdele dure etc (vezi Fig XII ) Dispozitivele de protecție solară sunt amplasate între geamuri sau în exterior Poz- Cel mai rece este mai eficient, dar mai puțin durabil Pentru geamurile exterioare din regiunile sudice, este recomandabil să se utilizeze tipuri de sticlă care absorb căldura și așa-numitele contrastante, care reduc transmiterea luminii a părții vizibile a spectrului solar și, în special, a razelor infraroșii La absorbția razelor infraroșii, astfel de ochelari devin foarte fierbinți și necesită o ventilație mai intensă a spațiului dintre geamuri și o libertate de deformare mai mare decât de obicei în legare Acest lucru este asigurat de utilizarea garniturilor elastice și de o creștere a spațiului dintre sticlă și legare Legăturile vitraliilor și vitrinelor sunt realizate din profile de oțel sau aluminiu (Fig XII și XIL ), mai rar din plastic Legăturile micilor vitrine ale spațiilor comerciale sunt realizate din lemn, asemănătoare cu legăturile pentru ferestre mari Se folosește o combinație de oțel cu aluminiu, metal cu lemn etc În ciuda costului relativ ridicat, profilele ștanțate din oțel inoxidabil sunt cele mai economice, datorită rezistenței la coroziune, durabilității, secțiunilor subțiri și ușurinței de sudare Legăturile din aluminiu anodizat sunt foarte ușoare (de , - ori mai ușoare decât oțelul), rezistente la coroziune și decorative, dar totuși scumpe Datorită dificultății de sudare a aluminiului legăturile sunt adesea conectate cu șuruburi cu introducerea de conexiuni turnate suplimentare elementele corpului la articulații, ceea ce complică proiectarea acestora Elemente de fixare din oțel - șuruburile, piulițele și șaibele în acest caz sunt utilizate galvanizate, cadmiu sau sintetice (de exemplu, nailon) In mine- Orez XII Vitralii din aliaje de aluminiu Noduri de vitraliu cu un design semi-închis (legare exterioară - surdă, interioară - deschidere) a - pridvor orizontal sau vertical al legăturii interioare; b - element lateral al unui capac exterior surd; în - partea de jos a capacului exterior; g - element lateral al capacului deschiderii interioare; e - vitraliu oarbă, vitrată cu geam termopan; e - stand de vitraliu surd de - m înălțime, vitrată cu geam termopan; g - vitraliu semi-inchis cu legare bimetalica dubla; I - cutie de otel; - garnituri de montaj; - bolț de cuplare; ■ - cârlig; - picurător; - garnitura elastica: - talon de geam; - profil decorativ; - primăvară; - izolare: II - tija de fixare pe coloana cadrului - de îmbinări din aceeași structură din oțel și aluminiu trebuie izolate cu grijă între ele cu bandă izolatoare, lacuri speciale (poliizobutilenă) sau mastic tiocol pentru a preveni coroziunea Un material foarte promițător pentru fabricarea vitraliilor este metal-plastic, adică profile ștanțate și laminate din oțel cu conținut scăzut de carbon, acoperite pe una sau ambele părți cu un strat decorativ și anticoroziv de plastic Legăturile vitraliilor metalice sunt de obicei aranjate separat Legăturile pereche sunt de obicei realizate combinate, adică cu o combinație de profile metalice complexe și garnituri termoizolante care exclud punțile reci Vitraliile sunt echipate cu picuratori care protejează rosturile orizontale de scurgerile de apă, garnituri elastice, balamale, zăvoare și încuietori de tensiune Elemente - mărgele de geam, presarea sticlei, coroana de fixare cu șuruburi pot fi instalate și pe zăvoarele cu arc Pentru a preveni pierderea unor astfel de elemente de prindere, acestea sunt instalate începând de sus Este susținut de elemente laterale, ale căror capete superioare explodează cu un element inferior echipat cu un picurător Vitraliile fără rame sau neobligatorii din foi de sticlă călită au un nivel scăzut de etanșare și sunt potrivite doar pentru temperaturi reduse ale camerei, în climat blând sau cu suflare constantă a căldurii intense a vitraliului cu încălzire cu aer (termic) perdea) Instalarea unui astfel de geam fără goluri între pereți este imposibilă din cauza deformărilor termice semnificative ale sticlei Ochelarii la comandă se fixează cu șuruburi galvanizate sau cu cusătură în formă de ney, folosind căptușeală din oțel turnat sau aluminiu și alte de-lei Ca montante asemănătoare vitraliilor, se folosesc benzi din aceeași sticlă călită, instalate perpendicular pe axa vitraliului, în mod similar cu fixarea ușilor În proiectarea ferestrelor mari cu vitralii, este necesar să se prevadă balamale deosebit de puternice și dispozitive speciale mecanizate pentru deschiderea legăturilor, precum și posibilitatea de mecanizare a curățării, spălării și reparației geamurilor USI Ușile diferă ca scop - interioare și exterioare (intrare și balcon); după metoda de deschidere - uși cu balamale, glisante, pliate, rotative și cortină (Fig XII ) În funcție de caracteristicile funcționale, ușile se disting ca obișnuite, cu "izolație fonică și termică crescută; ignifuge; surde și vitrate În funcție de numărul de panouri de uși, ușile batante sunt într-o singură cană (cu un singur canat), cu două canate (frunză dublă) și una și jumătate Acestea din urmă au pânze de diferite lățimi, dintre care una, mai lată, este folosită pentru trecerea constantă, iar cealaltă, îngustă, se deschide doar atunci când este necesar să transporte obiecte voluminoase Dimensiunile înălțimii ușii sunt , ( , ) și mm Ușile de la subsol și mansardă pot avea o înălțime de mm, iar ușile de dulap - și mm Lățimea ușilor cu un singur canat este acceptată pentru intrarea în apartamente interior mm și pentru încăperile utilitare și mm Ușile cu canape dublu sunt late de la la și rareori - Pânză suplimentară Se acceptă uși de una și jumătate cu lățimea de , sau mm Ușile dulapurilor încorporate sunt realizate cu lățime de , , și Pentru a asigura o evacuare rapidă, toate ușile din calea de mișcare a persoanelor ar trebui să se deschidă spre exterior, iar lățimea lor totală liberă (minus sferturi și capetele panourilor deschise ale ușii) ar trebui să fie de , m la de persoane Pe traseul de evacuare g - leagăn cu un singur etaj cu traversă; b - cu două câmpuri; c - unu și jumătate; g - usa rotativa - turnichet; d - pliere; e, g - retractabil; și - pliere; k - cortina de ridicare eu Orez XILI tocuri de uși a - o cutie de lemn a unei uși exterioare într-un perete de piatră; b - cutie de lemn a ușii interioare; c - instalarea unui toc de ușă într-un compartiment; d, â" f - cutii stantate din metal compozit si solid; borcan - prispa usi cu diferite grade de etansare * / - foita usa; - numai piele; - calafat; - ruf; - mortar de ipsos; - asupra personalului; - ancora; - garnitura de etansare; - bolț de cuplare Utilizarea ușilor glisante și pliante nu este permisă Deschiderea ușilor în incintă este permisă numai în încăperile în care nu se pot aduna mai mult de persoane Ușile de intrare în apartamente ar trebui să se deschidă și spre interior Uneori, pentru a evita rănirea, este necesar să deschideți uși spre interior care se deschid direct într-un coridor cu trafic intens Cu toate acestea, acest lucru reduce siguranța la incendiu a clădirii Frunzele ușii sunt atârnate de cutii bine fixate în prag În pereții din piatră și panou, tocurile ușilor (instalate la un șantier) sunt fixate în deschideri cu dopuri de lemn încastrate în pereți și cocoș de munte (Fig XI ) O instalare mai puternică a cutiilor se obține în deschideri cu un sfert În deschiderile fără sferturi, tocul ușii este instalat uneori la același nivel cu una dintre suprafețele peretelui, care mai puțin durabil, dar convenabil în raport cu aspectul camerei La instalarea cutiilor în pereții despărțitori, elementele lor laterale, pentru o mai mare rezistență și stabilitate, sunt realizate pe toată înălțimea încăperii și așezate la o distanță între podea și tavan Spațiul de deasupra ușii este umplut cu o traversă vitrata sau o placă despărțitoare goală La amenajarea ușilor de intrare din mai multe aripi, între ele se instalează imposte verticale În ușile exterioare, un prag este realizat din materiale rezistente la deteriorări mecanice și la umezeală permanentă (ceramică, beton sau materiale similare) Pragul ușii balconului, unde deteriorările mecanice sunt mai rare, este realizat din lemn, dar cu o protecție atentă împotriva posibilei umezeli din lateralul balconului Pentru a face acest lucru, pragul este ridicat deasupra nivelului podelei balconului cu - mm Cutiile ușilor interioare, cu excepția ușilor care duc la palier, sunt dispuse fără prag Golurile din jurul cutiilor sunt calfateate pentru a crește izolarea fonică, sunt acoperite cu benzi în pereți despărțitori și sunt tencuite în pereți de piatră Tocuri usi din lemn (fig HP ) din lemn uscat, de obicei conifere, de , și mm grosime Cutiile sunt asamblate cu vârfuri vâscoase pe lipici și dibluri Pentru veranda panourilor ușii din cutie, alegeți un sfert cu o adâncime de - mm și o lățime egală cu grosimea ușii La instalarea tocurilor de uși din lemn în pereții de piatră, acestea din urmă trebuie să fie antiseptice și izolate de pereți doar cu piele sau sticlă Tocurile de uși din lemn din pereții firewall, la intrările în poduri și subsoluri sunt acoperite cu oțel pentru acoperiș O soluție capitală, dar mai scumpă, o reprezintă tocurile metalice ale ușilor din profile ștanțate sau laminate, similare modelelor ramelor metalice ale ferestrelor Astfel de cutii sunt fixate cu ancore plasate în corpul peretelui și batate cu mortar de ciment sau var-gips Cutiile de otel sunt acoperite cu lacuri rezistente Cu o mare mișcare a oamenilor și transportul frecvent prin uși a unor obiecte de dimensiuni mari (săli și săli de operație ale spitalelor, săli de utilitate și depozitare, magazine, restaurante, săli de scenă ale teatrelor etc ), marginile exterioare ale versanților de ușile sunt supuse unor mari deteriorări mecanice În aceste cazuri, acestea trebuie protejate cu plăci din lemn sau metal * Canaturile interioare ale ușii sunt realizate din scut, lambriuite și dense (Fig XII ) Ele pot fi surde și glazurate Canaturile ușilor din panou sunt cele mai ecologice și mai igienice în funcționare Scutul este realizat sub formă de scândură de dulgher (scut relipit), sub formă de cadru de lemn (legături), umplut cu PAL sau două-trei straturi de scândură de fereastră din lemn Cadrul este, de asemenea, umplut cu două straturi de placaj, între care garniturile din lemn sunt așezate pe yu sau faguri de carton Scutul pe ambele părți este învelit cu placaj, fereastră din lemn masiv, PAL, care; poate fi vopsit cu ulei sau vopsea albastră sau lipit cu lemn ro Se mai foloseste si fata de scut-: usi cu materiale plastice laminate Capetele pânzei sunt încadrate cu frete din lemn Grosimea canatului pentru ușile cu panou care intră în restaurant este de mm, pentru ușile interioare de și mm Ușile nodurilor, camerelor auxiliare și dulapurilor roi sunt acceptate cu o grosime de - mm Ușile cu izolare fonică sporită au o grosime mai mare a căptușelii, o ușă plutitoare și pot fi aranjate dublu cu o "pătură" din vată minerală sau pentru o perioadă Ușile care necesită o izolare deosebit de ridicată (în sălile de concert și posturile de radio) sunt amenajate cu vestibul sau poartă Pânzele unor astfel de uși au o structură stratificată folosind re-s spongioase, spumă și alte materiale Pânzele Shchi-e e ale ușilor dulapurilor sunt de obicei realizate din placă de tâmplărie sau placaj pe un cadru de lemn Foaia de ușă cu panouri este alcătuită dintr-o carcasă asamblată din bare de lemn și іniks (elementele intermediare care leagă-umplute cu panouri, adică scuturi din plăci de placaj legate genetic introduse în canelurile pentru conducte placaj sau PAL sunt introduse într-un sfert din curele) si "drapelat cu margele de geam La usile cladirilor cu capital potabil, panourile sunt dispuse cu suprapuneri, simple si duble, cu o garnitura dubioasa izolata fonica Usile panoului dulapului au grosimea totala de mm si panouri placaj, usi enchat sunt vopsite cu vopsea de ulei, email sau lipite cu furnir de lemn lacuit Orez XII Uși din lemn Tamplar: a - surd de panou; b - vitrificat; în - lambriuit; g - lambriu izolatie fonica sporita; e - varianta usii de intrare exterioare; e - panouri frontale ale ușilor cu panouri; g - usi de tamplarie pe sipci si dibluri; - legarea canatului ușii; - montant: - căptușeală uși Cta - lemn cu lipici - plastic); - panou; - mărgele de geam; - plinta; - intermitent; - kalevka: - garnituri izolate fonic; / - garnitura de cauciuc a pridvorului; - sticla; - căptușire sau lipire cu plastic Ușile interioare vitrate sunt mai profitabile de realizat cu dimensiuni mici ale paharelor individuale, ceea ce reduce costul reparației lor Ochelari cu grosimea de - mm (sticlă simplă, mată, modelată, mată) se introduc în sferturile tocului de ușă și se fixează cu margele de geam Pentru traverse, se folosește de obicei sticlă pentru ferestre, cu o grosime de - lsh Marginea inferioară a sticlei trebuie plasată la - mm deasupra podelei Pe sticla de dimensiuni mari ale ușilor vitrate mari, semnele trebuie aplicate cu vopsea, mat sau într-un alt mod, care ajută la prevenirea spargerii și rănilor sticlei În străinătate, se obișnuiește aranjarea ușilor apartamentului la intrare Orez XII Uși metalice din foi ștanțate fără cadru (a) * și cu rame din profile de aluminiu (b) I - elementul cutiei vitraliului: - legarea foii ușii; - șopârlă; - mărgea de geam; - fixare cu arc din oțel; - garnitura de cauciuc; - cârlig; - ancoră și mortar de ciment Profile din cauciuc pentru fixarea ochelarilor: x - pană; y - mijloc; z - contur instalați ferestre și jaluzele cu deschidere simplă sau dublă pentru primirea corespondenței și aerisirea apartamentului Ușile de tâmplărie - cel mai simplu design al panourilor de uși, instalate în subsolurile utilitare, intrările de pod etc , sunt scânduri de scânduri, închegate într-un sfert sau într-o limbă și conectate cu scânduri pe șuruburi sau dibluri de mortare sau într-un "vârf" Ușile din lemn cu ardere lentă din pereții parafocului, intrările în pod, subsol etc sunt acoperite cu foi de azbest sau pâslă organică înmuiată în lut și apoi acoperite cu tablă de oțel pentru acoperiș Canaturile de uși metalice sunt realizate din aluminiu ștanțat în două straturi table mini sau de otel (Fig XI ) O parte a unei astfel de uși este netedă, cealaltă este casetată sau ondulată, adesea cu o suprafață Ochelarii sunt introduși într-o ușă metalică folosind rame de prindere pe șuruburi cu utilizarea obligatorie a garniturii de cauciuc Usile ignifuge sunt dispuse cu usi metalice goale cu umplere a golurilor cu vata minerala Canaturile interioare ale ușii sunt atârnate de balamale (balamale) care vă permit să îndepărtați canatele de uși care sunt larg deschise de pe balamale Ușile sunt echipate cu mânere, zăvoare și încuietori cu mortare Al doilea canat de uși duble și una și jumătate sunt echipate cu șuruburi superioare și inferioare care le țin închise Pentru a proteja pereții adiacenți, panta și pânza în sine de impact, sunt instalate opritoare pentru deschiderea ușilor Ușile exterioare sunt împărțite în uși de balcon și uși de intrare Ușile de balcon se deschid spre interior și sunt proiectate prin analogie cu ramele ferestrelor utilizate împreună cu acestea Orez XII Uși din sticlă călită (a) și cu legături din aliaje ușoare (b) / - o cutie de colț de oțel; - zona de prindere cu insert de sina; - șuruburi de prindere; - garnitura de cauciuc; - cârlig de sus; - balama inferioară; - o cutie de rulment axial cu arc; - rigidizare din două benzi de sticlă călită cu șurub de cuplare; - mâner ușii; - legare obligatorie; // - soclu; / - garnitura elastica de etansare adică separate și pereche, cu sau fără sudură (vezi Fig XII , XII , XII ) In usile de balcon, pentru izolare suplimentara, sunt amenajate panouri duble umplute cu vata minerala si cu suprafata În exterior, partea inferioară a ușii este acoperită cu clapetă, placaj impermeabil sau plastic laminat, partea inferioară a foii exterioare a ușii este protejată cu un soclu cu picurare Sub pragul de la ușa balconului, se instalează un strat de impermeabilizare al balconului și stratul său de protecție Ușile de balcon, de regulă, aranjează vâsla în interior Dispozitivul de uși de balcon pliante și glisante este posibil numai într-un climat cald sau în clădiri neîncălzite Ușile de intrare exterioare ale clădirilor rezidențiale și publice ar trebui să se deschidă spre exterior și pot fi atât surde, cât și vitrate Usile exterioare sunt amenajate cu vestibul izolat, in care, in functie de conditiile climatice, se pot monta doua, trei sau chiar patru randuri de usi Ușile de intrare din stejar sunt lambriuri cu ornamente masive Balamalele, mânerele, plinta de protecție și alte accesorii ale ușilor din stejar trebuie să fie realizate numai din cupru, alamă sau bronz: piesele din oțel în contact cu stejarul ruginesc rapid în aer umed Șuruburile din oțel la ușile din stejar pot fi folosite numai galvanizate Usile de intrare metalice vitrate devin din ce in ce mai populare Tocurile metalice ale ușilor sunt realizate din oțel laminat sau profile speciale din aluminiu extrudat (vezi Fig XII ) Ramele din oțel sunt vopsite, ramele din aluminiu anodizate Ochelarii sunt prevăzuți cu căptușeli de cauciuc și prinși cu dispoziții din metal sau plastic pe șuruburi Recent, în clădirile publice au fost instalate din ce în ce mai des uși din sticlă călită groasă ( - mm) fără chingi (Fig XII ) Ele sunt montate pe rulmenți axiali, care, la fel ca clatele ușilor, sunt înșurubate prin găuri perforate în sticlă înainte de a fi întăriți Ușile exterioare de intrare ale clădirilor publice sunt montate pe lagăre axiali sau atârnate pe balamale cu arc care permit deschiderea în ambele sensuri Pentru a evita trântirea frunzelor grele de uși, sunt instalate arcuri speciale hidraulice sau pneumatice care readuc ușor ușile în starea închisă, fără impact La instalarea panourilor ușilor pe rulmenți axiali, aceste dispozitive sunt combinate cu mecanisme care închid automat ușile Aceste mecanisme sunt plasate în structura podelei Pentru a preveni pătrunderea murdăriei în încăpere, în fața ușilor de intrare în vestibul și vestibul ar trebui amenajate colectoare de mizerie detașabile cu grătar, cu tăvi detașabile și pardoseli încălzite CAPITOLUL XIII PARDOSELE ȘI PARDOSELEI SUPRAUNERI Suprapunerea trebuie să fie puternică, adică trebuie să reziste la sarcinile permanente și temporare care acționează asupra acesteia, inclusiv greutatea proprie - o "sarcină moartă" care este inutilă pentru suprapunere, care ar trebui să fie cât mai mică posibil Rigiditatea este necesară de la structura podelei Suprapunerea insuficientă rigidă dă deviații semnificative sub influența sarcinii temporare, care provoacă fisuri în tencuiala tavanului Gradul de rigiditate este estimat prin valoarea deformarii relative (raportul deformarii absolute la deschidere) Deformarea pardoselilor nu trebuie să depășească intervalul V oo pentru podelele de mansardă, intervalul V pentru podelele interplan Înălțimea construcției plafoanelor între podea trebuie menținută la minimum: o creștere a înălțimii tavanului implică o creștere inutilă a înălțimii podelei, de obicei măsurată de la podea la podea Cerințele de protecție termică sunt impuse pentru tavanele de mansardă care separă încăperile încălzite de mansardele reci, pe tavanele de deasupra căilor de acces care sunt spălate de jos de aerul rece din exterior și pe tavanele de deasupra subteranei și subsoluri neîncălzite Interfața dintre tavane și pereții exteriori trebuie proiectată în așa fel încât să nu se creeze așa-zise punți reci, prin care să poată scăpa căldura, determinând formarea condensului Designul tavanului trebuie să îndeplinească cerințele de izolare fonică, adică să asigure izolarea încăperii de aer și transferul materialului de sunet din încăperile învecinate Structurile de podea în cele mai multe cazuri sunt stratificate Prin alternarea straturilor cu impedanțe fonice diferite sau prin creșterea greutății pardoselii se poate obține izolarea fonică necesară Pentru a izola de transmiterea sunetului aerian prin scurgerile din structură, cusăturile dintre elementele de pardoseală și locurile în care acestea se învecinează cu pereții sunt etanșate prin potrivirea cu grijă a acestor elemente între ele, lubrifierea sau așezarea materialelor elastice dense Șocuri, frecare și alte vibrații sonore (mers, mișcare mișcarea mobilierului etc ) sunt absorbite de tampoane din carton, pâslă etc sub pardoseala, precum și materiale elastice de pardoseală (linoleum, gresie PVC etc ) Plafoanele trebuie să îndeplinească, de asemenea, cerințele de siguranță la incendiu, cerințele de biorezistență (pardoseli din lemn), cerințele de industrializare, rentabilitatea și capacitatea de fabricație a lucrării Pentru a satisface cerințele de industrializare a construcțiilor și de fabricabilitate a lucrărilor, structurile de podea prefabricate sunt alcătuite dintr-un număr minim de elemente de asamblare lărgite separate, astfel încât greutatea acestor elemente să corespundă capacității de transport a mecanismelor de transport și asamblare Structurile de podea prefabricate trebuie proiectate pe baza condițiilor de sosire a acestora la șantier cu cea mai completă pregătire din fabrică; să efectueze lucrări la etanșarea rosturilor, dacă este posibil, indiferent de sezonul de lucru Cu metodele de construcție industrială, este necesar să se evite utilizarea oricărui fel de materiale de umplere pentru izolarea fonică și izolarea pardoselilor În funcție de tipurile de structuri, se disting tavanele cu grinzi, unde elementul portant este grinzile pe care sunt așezate plăci, pardoseli, rulouri și alte elemente de pardoseală și tavane din plăci, constând din plăci portante sau pardoseală, bazate pe suporturi portante verticale a clădirii sau pe traverse, grinzi Plafoanele fără grinzi (în formă de ciupercă), constând dintr-o placă conectată la un suport vertical printr-un capitel portant, ocupă un loc special într-o serie de structuri de podea Tavane cu grinzi Plafoanele pe grinzi de lemn sunt utilizate în prezent în clădiri de până la trei etaje în zonele în care lemnul este un material local Dezavantajele pardoselilor pe grinzi de lemn sunt rezistența lor slabă la degradare, rezistența insuficientă la foc și intensitatea mare a muncii în construcție O creștere a durabilității pardoselilor din lemn se realizează prin utilizarea lemnului uscat (cu umiditate pentru structurile neventilate nu mai mult de %, iar pentru structurile lipite nu mai mult de %) și tratament antiseptic Doar- Orez ХШ Tavane pe grinzi de lemn , b, c - de-a lungul grinzilor de bară; g - pe grinzi lipite: d - pardoseala caldă a etajului pe grinzi; e - pardoseala etajului pe ags: / - grinda de bara: - grinda lipita; - rusok cranian; - tambur de scut din lemn; - ungere cu argilă; - izolații în vrac (zgură, argilă expandată etc ); - nisip; - podeaua de scanduri de-a lungul lagurilor; - pilare din scânduri; - moale încălzitor (pâslă, vată minerală etc ); // - pâslă de acoperiș; - pardoseală de scândură de-a lungul pardoselii; - rulouri; - cusătură foaie; - laminare gips sau beton ușor; - tambur plăci de fibre sau stuf; / - tencuitor uscat; -gips umed; - tampon antiseptic; - două straturi de acoperiș; - stâlp de beton sau cărămidă; ? - preparare piatra sparta cu var: - asternuturi; - sol tamponat; - strat hidroizolator; - abur lație; - cuplaj Cea de-a doua structură de planșee pe nișuri de lemn este formată din grinzi portante, așezate prin , ; , și m, rulare cu rambleu și o podea de schelă așezată de-a lungul buștenilor (Fig ХІІІ , a, b) sau direct de-a lungul grinzilor (Fig XIII , c) Podelele pe grinzi de lemn, pentru a economisi cherestea, cu greu pot fi folosite pentru trave de cel mult m atunci când se așează grinzi pe pereți transversali sau grinzi interiori Așezarea grinzilor de lemn pe pereții exteriori longitudinali este irațională, deoarece accelerează degradarea lemnului Pentru deschideri mari se folosesc grinzi din beton armat Grinzile de lemn se folosesc cu secțiune dreptunghiulară din specii de conifere cu o înălțime de , , și mm și o grosime de și mm De asemenea, sunt utilizate grinzi lipite ale celei mai economice secțiuni în I, care economisesc lemn și îmbunătățesc condițiile de lucru ale grinzii în comparație cu o secțiune dreptunghiulară solidă (Fig ХШ , a) Adâncimea de încastrare a grinzilor din lemn sau lungimea suportului acestora pe pereți sau grinzi este de cel puțin mm Capetele grinzilor din lemn, încastrate în pereții exteriori, sunt antiseptice și protejate de umezeală prin hidroizolarea din două straturi de hârtie pentru acoperiș pe mastic (cu excepția capetelor) pe o lungime de cel puțin mm (Fig XIIL , a, b) ) În pereții exteriori, aerul din interiorul cuibului poate fi umed Pentru a evita condensarea vaporilor iarna pe suprafețele răcite ale cuiburilor și con- Orez HPI Suport grinda a - pe catargul exterior (etanșare deschisă); b - aceeaşi, înglobare închisă; han? pereții interiori; g - plan grinzi la cosuri; e - secțiune de-a lungul coșului de fum; e - sprijinirea grinzii pe bara transversală cu o tăietură; g - la fel, folosind o clemă de oțel; - grinzi de lemn; - cutie de lemn; - insert termic; - două straturi de pâslă de acoperiș pe mastic; - ancora X mm; - suprapunere; - două straturi de acoperiș; - înglobare cu mortar; - tăiere; / (/ - bară transversală; - grindă scurtată; - canal de fum; - pâslă impregnată cu lut ' tsakh grinzi, aplicați încorporarea închisă sau deschisă a grinzilor în pereți Încorporarea închisă este utilizată atunci când se utilizează cherestea uscată, deoarece în acest caz uscarea lemnului până la capăt este dificilă Când etanșarea este închisă, capătul grinzii este înfășurat cu hârtie de acoperiș, înfipt în perete și fixat cu cuie de o ancoră realizată dintr-o bandă de oțel încorporată în zidărie, după care priza din jurul grinzii este etanș etanș cu mortar la o adâncime de aproximativ mm (Fig XIII , b) pentru a bloca accesul la cuibul de aer umed din cameră Pe peretele portant interior, capetele grinzilor opuse, învelite cu material hidroizolant, sunt îmbinate pe aceeași axă (Fig XIII , c) sau una lângă alta (suprapunere) și fixate împreună cu o bandă metalică pe unghii; apoi cuibul din perete este etanșat de sus și din lateral Într-un perete exterior gros, se recomandă etanșarea capetele grinzilor într-un mod deschis, adică fără a sigila cuibul cu mortar În acest caz, o cutie izolată (cutie) este mai întâi introdusă în cuib, apoi grinda este așezată și fixată de ancoră cu cuie (Fig XIIL , a) Cuibul este realizat într-o astfel de dimensiune încât se formează un spațiu de aproximativ mm între grinda și pereții izolați ai cuibului de-a lungul întregului său perimetru, iar între capătul grinzii și perete - - mm Grinda, ale cărei capete sunt încorporate în zidărie într-un mod deschis, nu este lipsită de posibilitatea de a se usca după ce este așezată în structură Cutia izolata protejeaza cuibul de condens Suportul grinzilor de lemn fără încorporare într-un perete de piatră oferă confortul înlocuirii lor la repararea unei case și garantează capetele de umezire cu condens În locurile în care podelele din lemn intră în contact cu canalele de fum, tăierea este aranjată (Fig ХІІІ , d, e) La incendiu periodic (cladiri rezidentiale), taierea de la marginea canalului de fum pana la cea mai apropiata parte din lemn trebuie luata ca jujw grosime, cu foc continuu (cantine) - leghe Izolarea suplimentara este așezarea pâslei impregnate cu lut Cuiburile din canelura pentru susținerea grinzilor nu sunt potrivite, prin urmare, capetele grinzilor scurtate situate vizavi de canelura sunt susținute de bare transversale, care, folosind o tăietură sau cleme de suspensie (pentru grinzi subțiri), se sprijină pe două grinzi adiacente ( Fig ХШ , a, b, f, g) Între grinzi se așează role de scut de lemn sau role din gips, stuf, plăci de fibre și alte plăci Pentru rularea scutului din lemn, dacă este posibil, utilizați deșeuri de lemn (cocoașe sau, scânduri de tuns etc ) Rola este așezată pe plăci de surf speciale (bare craniene) cu o secțiune de X sau X mm, bătute în cuie pe fețele laterale ale grinzilor cu cuie la fiecare , - , m Pentru a proteja rola de umiditate, un strat de lubrifiant de argilă - mm grosime sau acoperiș , de-a lungul căruia, pentru a îmbunătăți proprietățile de izolare fonică a tavanului interplanșeu, se toarnă un strat de nisip uscat sau zgură uscată cernută cu grosimea de - de bușteni Tavanul este tivit cu scânduri, tapițat cu foi de ipsos uscat sau tencuiat umed pe bucăți (vezi Fig ХІІІ Ід) Rolele din gips sau beton ușor sunt dispuse sub formă de plăci solide și goale, cu cadru de lemn și fără cadru (vezi Fig XIII I, b) La podelele mansardelor se folosesc plăcile cu cadru de lemn Acest lucru se datorează faptului că sarcina pe rolele din podeaua mansardei este mai mare decât în podeaua intermediară Cadrul din lemn este realizat din lemn antiseptic cu un conținut de umiditate de cel mult % din greutatea lemnului uscat Pentru a îmbunătăți izolarea fonică a pardoselilor cu o rolă de gips sau plăci de beton ușor, cusăturile dintre plăci și grinzi sunt etanșate cu grijă cu gips, argilă sau mortar de var Pentru a proteja ruloul de umiditate, se așează de obicei un strat de hârtie pentru acoperiș sau hârtie de construcție bituminizată Utilizarea plăcilor din gips sau beton ușor economisește cherestea, reduce costul suprapunerii și reduce costurile forței de muncă Dezavantajele unor astfel de mulinete includ greutatea proprie mare în comparație cu rolele din lemn La amenajarea pardoselilor din lemn, utilizarea ruloului din plăci de fibre sau stuf reduce consumul de lemn Plăcile de rulare se așează pe bare craniene sau pe sferturi formate prin închirirea în cuie a plăcilor prelucrate curat de dedesubt la grinzi (Fig XIII , d) În acest din urmă caz, tencuiala umedă este exclusă De asemenea, folosesc tavane pe grinzi de lemn cu tavane de pilitură din plăci de fibre Pentru a evita deformarea semnificativă a plăcilor din fibre, grinzile sunt așezate după lg * Pentru a asigura izolarea fonică, pe plăci se așează mortar de var-nisip sau nisip Plafoanele pe grinzi în T din beton armat sunt utilizate în clădirile din piatră, în principal în clădirile mici Înălțimea grinzilor în T cu travee de , și m este de - mm, iar cu travee Interfloor Cherdachnrg Orez XIII Z Plafoane pe beton armat si grinzi ceramice i - grinzi din beton armat cu gips-carton; b - la fel, cu căptușeli de beton; c - pardoseală ceramică din: grinzi ceramice armate forate; g - pardoseală ceramică monolitică prefabricată; / - grinda in te din beton armat; - gips-carton sau placă de beton ușor; - container dublu gol din beton ușor; - mortar de ciment; - nisip nu mai puțin de lsh; - numai; - izolație (vată minerală și drL: £ - scânduri de-a lungul buștenilor; - pardoseală de linoleum; - armătură de palan rotund; // - parchet pe mastic: - beton de zgură; - barieră de vapori; - cursă de beton armat ; - nervuri din beton armat; - insert bloc tubular; / - grinda ceramica armata prefabricata; - parchet; - asfalt; - material de acoperis; - cofraj sub formă de pardoseală rară m - mm Grinzile cu deschiderea de , m sunt din beton de gradul cu armare cu cadre sudate, iar grinzile cu deschiderea de si m sunt din beton de nota cu prealabil armarea tijei tensionate La așezarea grinzilor din beton armat pe pereții de piatră, plăcile de bază din beton armat sunt plasate sub capetele grinzilor, distribuind sarcina de la grinda în zona de zidărie necesară prin calcul și fixate pe perete cu ancore din oțel Capetele grinzilor din peretele exterior sunt izolate cu inserții termice, după care cuiburile sunt bine betonate Capetele grinzilor sunt încastrate în perete cu cel puțin mm Plafoanele pe grinzi de beton armat, ale căror capete sunt încastrate rigid (pe mortar) în pereții de piatră, fixează distanța dintre pereții portanti și asigură lucrarea lor îmbinată pentru a absorbi sarcinile vântului Pe rafturile inferioare ale grinzilor în T, este așezată o serie de plăci de gips și beton ușor (Fig ХІІІ З, a) Avantajul unor astfel de plafoane, în comparație cu plafoanele din plăci de pardoseală portantă, este consumul redus de metal utilizat pentru armarea grinzilor în T din beton armat, în special atunci când se utilizează armătură de precomprimare, precum și greutatea redusă a elementelor prefabricate Dezavantajul lor în comparație cu tavanele din plăci și pardoseli este intensitatea ridicată a muncii la șantier În astfel de tavane, se folosesc structuri curate de podea de-a lungul buștenilor (pardoseală, parchet) Pentru posibilitatea folosirii unei pardoseli din materiale tabla, este indicat sa ai o baza solida În aceste cazuri, inserțiile goale din beton ușor sau din gips-beton sunt așezate de-a lungul grinzilor în T din beton armat în loc de rulare, cu o înălțime egală cu grinzile (Fig ХІІІ З, ) Când se construiește un tavan în tavane de-a lungul grinzilor din beton armat cu plăci și căptușeli din beton ușor și gips, se folosește tencuiala umedă Pentru o mai bună întărire a tencuielii cu grinzi din beton armat, pe suprafața inferioară a acestora este plasată o plasă metalică Tavanul pe grinzi de beton armat, format din elemente mici, are multe goluri care afectează izolarea fonică a tavanului Pentru a îmbunătăți calitățile de izolare fonică a unei astfel de pardoseli, cusăturile dintre căptușeli și grinzi sunt umplute cu grijă cu mortar, care în același timp crește și rigiditatea podelei Plafoanele ceramice sunt folosite în construcția clădirilor din piatră cu mai multe etaje în unele zone ale RSS Ucrainei, care au rezerve de lut ceramic de înaltă calitate Podelele ceramice sunt dispuse în două moduri Se folosesc tavane monolitice prefabricate, montate din ' grinzi precomprimate prefabricate armo-ceramice Grinzile ceramice armate prefabricate, formate din blocuri ceramice, în canelurile inferioare și superioare ale cărora sunt așezate și betonate bare de armare tensionate, sunt livrate la șantier în formă finită (Fig XIII , c) Sunt așezate unul lângă celălalt, iar cusăturile sunt umplute cu mortar Se mai folosesc tavane monolitice prefabricate cu inserții ceramice goale La amenajarea unei astfel de podele, căptușelile ceramice sunt așezate pe un cofraj rar, apoi sunt așezate cuști de armare sudate între ele și se efectuează betonarea (Fig ХІІІ З, d), obținând astfel grinzi-nervuri din beton armat între căptușelile ceramice Pentru a conferi o mai mare rezistență și rigiditate tavanului, uneori peste căptușeli se așează uneori o placă de beton armat de - mm grosime, conectată monolit cu nervuri-grinzi din beton armat, distanța dintre care depinde de lățimea pietrelor ceramice Podeaua mansardei care separă camera încălzită de podul rece trebuie să aibă un strat de izolație, a cărui grosime este determinată de calcule de inginerie termică Izolația din plăci sau materiale termoizolante libere (din beton ușor sau celular, vată minerală, zgură etc ) este așezată de-a lungul bobinei dintre grinzi (vezi Fig ХІП , ХІІІ З, a) sau pe un solid bază (Fig ХІІІ , b, c) În podeaua mansardei, sub izolație, se dispune un strat de barieră de vapori dintr-un strat de material laminat (sticlă, numai piele), carton izolator, acoperire bituminoasă sau unsoare de argilă Suprafața izolației termice libere este acoperită cu un strat de mortar de var sau zgur-var de - mm grosime pentru a proteja podeaua mansardei de umezeala de sus (vezi Fig XIII , a, b) Acest strat al soluției este suficient de permeabil la vapori și, prin urmare, nu împiedică eliberarea vaporilor de apă din tavan care a pătruns în el din cameră Pentru a proteja tavanul de loviri în timpul mersului, plăci de rulare sunt așezate deasupra grinzilor în locurile necesare (vezi Fig ХІІІ , c) Grinzile de lemn ale podelei mansardei, care ies din izolație, nu sunt izolate suplimentar; Grinzile din beton armat sunt izolate cu pâslă de vată minerală sau prin stropire din materialul folosit ca încălzitor (vezi Fig ХІІІ З, a) Plafoane peste subsoluri neîncălzite, subterane și alei, spre deosebire de podelele interfloor au, de asemenea, un strat de izolație și un strat de barieră de vapori, care se află deasupra izolației, cel mai adesea între pardoseala curată și cea neagră Încălzirea prin pardoseală de-a lungul grinzilor (vezi Fig XIII , b) este utilizată în clădirile a căror înălțime subterană este de cel puțin , m Stratul de hidroizolație din subsol este situat sub nivelul tălpilor grinzilor La primele etaje, cu o înălțime subterană de cel mult mm, podelele sunt folosite de-a lungul buștenilor (vezi Fig ХІІІ , e) Buștenii se sprijină pe stâlpi de cărămidă sau beton de - mm înălțime, care se așează la fiecare , - , m pe preparat de piatră de var, var-nisip sau argilă de - mm grosime, așezat pe sol compactat Două straturi de pâslă de acoperiș sau un strat de pâslă de acoperiș sunt așezate pe stâlpi pentru a izola bușteanul de umiditatea capilară Dacă nivelul podelei curate de la primul etaj este de , - l deasupra nivelului solului, atunci pentru instalarea podelelor pe bușteni este necesară umplerea din sol cernut până la o înălțime de , - , m - mm cu udare și tamponare temeinica Pentru ventilarea subteranului cu tavane cu grinzi în pereții subsolului, conductele de aer cu o dimensiune de cel puțin X mm sunt dispuse la o distanță de - m una de alta Ventilația subteranului joasă cu pardoseli de-a lungul buștenilor, precum și în tavanele dintre podea, pentru a proteja lemnul de degradare, se realizează prin grătare speciale dispuse în colțurile camerei sau prin plinte fante În același scop, toate părțile din lemn ale tavanului (cu excepția grinzilor) nu sunt aduse pe pereți (busteni, pardoseală, parchet, parchet), lăsând un spațiu de - mm Plafoanele din instalațiile sanitare care sunt supuse umidității periodice în timpul funcționării incintei sunt de obicei realizate din plăci de beton armat Când instalați podele pe grinzi de lemn, este necesar să faceți o podea curată impermeabilă, cu o suprafață netedă pe care apa să nu stagneze; sub podea este necesar să se așeze un covor hidroizolant din material de acoperiș etc ; pentru a putea ventila structura, nu se face pilitura de sub grinzi; o ventilație care funcționează bine este necesară în incinta unității sanitare La construirea podelelor instalațiilor sanitare, este necesar, la îmbinarea acestora cu pereții despărțitori și podele adiacente, să se pună un strat de hidroizolație pe pereții pereților despărțitori și pe podelele adiacente pentru a exclude ■fi SJ, Orez XII Scheme structurale ale pardoselilor cu linii longitudinale de sprijin; b - cu linii transversale; - cu suport pe trei sau patru laturi (pe con-); g - cu sprijin pe patru puncte (colturi); / - panouri mm Placi PVC au-rezistenta mare la uzura, absorbtie mare elasticitate Clorura de polivinil poate fi folosita in toate incaperile unei cladiri rezidentiale (pentru pardoseli - calde, reci, in cladiri publice (teatre, expozitii, sali de sport cu pardoseli din pa natural, mozaic, parchet) au dimensiunile X , X mm, grosimea de și mm Așezarea pe adezivi speciali sau mastice bune pe șape bine reglate sau asfaltice, au măiestrie bună, dau diferite modele de pardoseală pardoseli clorură de vinil, întinde-ia toată încăperea fără lipire de stratul (pâslă) și în jurul perimetrului încăperii cu soclu, podelele din fibră de lemn tare sunt foarte economice din punct de vedere al durabilității, dar necesită ki constantă sau acoperire cu rezistență la-reducerea abraziunii plăcii cu rășini enolice, care un lucru rezistența la apă și plăci elas-a , - , jw, lățime , ; , si , m, grosime si mm, dimensiuni faianta X , X , X si X mm, grosime mm Pardoselile din plăci de fibre dure și plăci sunt așezate pe o șapă de beton sau cinder-beton pe mastic bituminos sau casein-ciment (vezi Fig XIII , jh) După așezarea podelelor, rosturile dintre plăci sunt sigilate cu o compoziție de chit de ulei, suprafața podelei este vopsită de două ori Plăcile din PAL, obținute prin presarea la cald a unui amestec de așchii de lemn cu adezivi din rășini sintetice (fenol-formaldehidă, evident formaldehidă etc ), servesc ca strat izolator fonic și termic sub o pardoseală curată de linoleum Ca pardoseală curată, plăcile de PAL pot fi folosite cu un tratament special care mărește rezistența la uzură și rezistența la apă a acestor plăci (vezi Fig XIII , n) Lungimea plăcii , ; m, latime , ; , ; , si , m, grosime - mm Pardoselile piese includ parchet, scândură, podele din plăci ceramice (metlakh), mozaic etc Pardoselile cu parchet din clădirile rezidențiale au primit o utilizare semnificativă Nituirea parchetului este realizată din lemn de esență tare - stejar, fag, paltin În clădirile rezidențiale, se folosește și nituirea coniferelor (de exemplu, zada) Grosimea nituirii parchetului din lemn de esență tare este de mm, iar a lemnului de conifere este de mm Piesă de parchet se așează pe mastic asfaltic pe beton, cinder-beton, șapă asfaltică (Fig XIIL , c, i) În ultimii ani, ca șapă pentru parchet s-au folosit plăci de beton prefabricat, beton celular, xilolit sau plăci din fibre, așezate uscate pe un strat nisipos, cu legături între ele prin creste și caneluri (Fig XIII , a) , b) O astfel de conexiune asigură o distribuție uniformă a sarcinii de la podea la plăcile șapei Nituirea parchetului este de asemenea așezată pe o promenadă continuă; totuși, această versiune a parchetului este cea mai scumpă și consumatoare de timp Pardoseala se așează pe promenadă peste un strat de carton sau mai multe straturi de hârtie subțire pentru a preveni scârțâitul parchetului la mers Nituirea parchetului cu caneluri pe margini se așează pe dibluri sau nervuri din lemn și se fixează pe podea cu cuie Modelele obișnuite de parchet sunt "pom de Crăciun" sau "pătrat" Pardoselile cu parchet sunt silențioase, frumoase și calde și relativ ușor de reparat dacă sunt întreținute corespunzător Dezavantajele parchetului includ lor Orez XIII Pardoseli a - vedere generală a plăcilor de beton pentru aşezarea fundaţiei parchetului; b - detaliu al joncțiunii plăcilor; c - luciu parchet; g - parchet tipar (mozaic); e - parchet scut pe baza "plutitoare": I - nisip cu strat de lei pe placa de beton armat: - rand inferior busteni X lei; - buștean rândul de sus X mm; - parchet panou (dimensiune placă până la X lel*); - soclu cost ridicat (sunt de , - ori mai scumpe decât podelele din scânduri), complexitatea producției, prezența unui număr mare de cusături și complexitatea îngrijirii Toate acestea fac necesară introducerea unor modele de podele noi, mai economice și mai industriale Aceste structuri includ parchet fabricat din fabrică, parchet tipar (mozaic), parchet panou pe bază "plutitoare", adică pe rambleu Plăcile de parchet sunt produse de fabrică în formă finită (Fig XIIL , c) Dispozitivul de pardoseli din scânduri de parchet se reduce la instalarea acestora din urmă de-a lungul buștenilor așezați pe podea, pe care sunt bătuți în cuie Distanța dintre întârzieri este de - mm Plăcile de parchet sunt formate din două părți: cea superioară este capacul frontal al scândurilor din specii valoroase de lemn de esență tare, iar cea inferioară este baza de cherestea de calitate scăzută obținută din deșeurile de producție - șipci și bare de mm grosime și mm lățime mm Marginile plăcilor au o canelură și un pieptene Pe șinele de bază cu lățime mai mare de mm, pentru a evita deformarea în timpul contracției, se fac tăieturi longitudinale cu o grosime de - mm Parchetul de tipar (mozaic) este realizat din nituri mici și mari, care sunt asamblate în pătrate cu un spațiu de mm (Fig ХШ , a) și foile de hârtie sunt lipite de suprafața frontală Parchetul tipar pe mastic bituminos se așează pe o șapă nivelată continuă, după care se umezește suprafața acestuia și se îndepărtează hârtia cu adeziv Parchetul panou este asamblat in fabrica În primul rând, scuturile din lemn sunt realizate până la , X , m în dimensiune (Fig XIII , e) Partea din spate a doagei este lipită pe hârtie groasă de ambalaj, pe care sunt realizate decupaje astfel încât cel puțin % din suprafața hârtiei să rămână liberă Apoi parchetul este lipit pe un scut de lemn, care servește drept bază pentru acesta Decupajele realizate în hârtia de împachetat asigură că doagele de parchet aderă bine la placa de lemn Plăcile sunt așezate de-a lungul buștenilor, situate după , m Parchetul panou este cel mai scump dintre toate tipurile de parchet Cu toate acestea, utilizarea pardoselilor din scânduri de lemn reduce semnificativ costurile forței de muncă în construcție Baza "plutitoare" pentru parchetul din panouri de diferite modele constă din nisip uscat, care nu conține impurități organice, și bușteni încorporați în ea, care nu ating partea portantă a podelei Podelele din scânduri au o absorbție scăzută a căldurii și sunt silențioase atunci când mergi Dezavantajele pardoselilor din scânduri includ consumul mare de lemn, intensitatea mare a muncii și necesitatea vopsirii periodice cu vopsea în ulei Pentru a obține o podea bună din scânduri, este necesar să folosiți lemn de înaltă calitate, cu un conținut de umiditate de cel mult - %, care este dificil de implementat Pardoselile din scânduri sunt realizate din scânduri rindeluite cu limbă și canelură de - mm lățime și - mm grosime (vezi Fig XIII , d, l, XIII , d) Scândurile de podea se așează de-a lungul buștenilor cu o distanță de , - , m, în funcție de grosimea plăcilor și de sarcinile de pe podea Îmbinările plăcilor de-a lungul lungimii ar trebui să fie pe bușteni Buștenii de pe structura de susținere a podelei sunt așezați pe căptușeli izolate fonic de - mm grosime din resturi de plăci de fibre semisolide antiseptice La așezarea podelelor din scânduri pe beton solid sau preparat din beton de cenuşă, buștenii antiseptici, ale căror suprafețe inferioare și laterale sunt pre-acoperite cu un strat de bucăți ma sau rășină, scufundată în preparat Planșeele din scânduri se folosesc și din plăci prefabricate de , m lungime și , m lățime, fabricate în fabrică Ecranul este format din scânduri rindeluite de - mm grosime, cusute la grinzi fixate la intervale În acest caz, plăcile prefabricate sunt așezate pe partea de susținere a tavanului de-a lungul benzilor de bandă izolatoare fonic preinstalate de mm lățime, mm grosime Utilizarea podelelor din scânduri din plăci prefabricate reduce costurile forței de muncă în construcție Podelele din plăci ceramice (metlakh) sunt durabile, impermeabile și igienice Aceste pardoseli sunt folosite la dușuri, băi, sanitare, în holurile clădirilor publice, pe loggii, balcoane Dezavantajele pardoselilor din plăci ceramice includ rigiditatea și o cantitate mare de absorbție a căldurii (pardoseli reci), precum și o intensitate semnificativă a muncii în construcție Placile ceramice sunt realizate cu o suprafață frontală netedă sau ondulată Plăcile ceramice sunt pătrate ( x , X , X tuy), dreptunghiulare, șase și octogonale cu grosimea de - mm Plăcile sunt așezate pe un mortar de ciment cu o compoziție de : (ciment: nisip) pe o șapă de beton sau cinder-beton (vezi Fig XIII , b, j) În instalațiile sanitare, băi, spălătorii și alte încăperi "umede" sub un strat de mortar de ciment și în tavanele interplanșeală, hidroizolația se realizează prin lipirea a două Orez XIII Constructii de pardoseli curate a - podea de mastic la sol; b - la fel, pe suprapunere; c-pardoseală de xilolit peste podea; g - podea asfaltata la sol; d - la fel, pe suprapunere; - podea de mastic; - podea de xilolit; - podea de asfalt sau beton asfaltic; - sapa de ciment-nisip: - strat izolator termic sau fonic; -pregătirea betonului; - placa de pardoseală cu suprafață plană; - placa de podea; - placa de pardoseală cu suprafață neuniformă straturi de pâslă de acoperiș sau material de acoperiș pe gudron fierbinte sau mastic bituminos Cu metode de construcție industrială, plăcile sunt așezate în fabrică pe panouri de podea prefabricate Mozaicurile de covoare sunt asamblate din bucăți de ceramică, adesea de formă pătrată, cu laturile de și mm lungime și sau mm grosime După tastarea modelului, hârtia este lipită pe suprafața frontală a mozaicului de covor Foile rezultate ("covoare") sunt așezate pe un strat de mortar de ciment pe un preparat de nisip sau pe bază de beton După ce mortarul se întărește, hârtia este spălată bine, iar cusăturile dintre pietrele individuale de mozaic sunt umplute cu letă de ciment Este posibilă prelucrarea plăcilor de mozaic așezate cu un vibrator de suprafață, determinând umplerea rosturilor cu mortar de jos din stratul dedesubt / = гі + Сі + С = + + + = mm Defalcarea grafică a scărilor este următoarea Înălțimea podelei este împărțită la numărul de coloane din podea, iar proiecția orizontală a marșului (așezarea marșului) este împărțită la numărul de trepte fără una Prin punctele de intersecție obținute se trasează linii orizontale și verticale Pe grila rezultată desenați profilul scărilor La proiectarea unei scări, este necesar să se țină cont de dispozitivul de intrare în clădire și de scară În cazurile în care intrarea în clădire este organizată printr-o scară sub prima platformă intermediară (vezi Fig Orez XIV Soluții structurale pentru scări cu elemente mici a - proiectarea scarilor pe grinzi din beton armat; b - construirea scarilor de-a lungul grajdurilor metalice; c - o scară de construcție ușoară din lemn și plastic, de-a lungul stringurilor metalice; ] - grindă de luptă; - placa platforma; stringer; - treapta de friză superioară; -etapă obișnuită; -treapta de friză inferioară orez XIV Z), trecerea pe sub platforma unei scări cu două etaje cu o înălțime a podelei de , - , m este posibilă numai cu instalarea unui etaj suplimentar de subsol de - trepte care duce la platforma de la primul etaj Trecerea pe sub platformă trebuie să aibă o înălțime de cel puțin , m Nivelul podelei palierelor scărilor este luat cu - mm mai sus decât podeaua curată a spațiilor adiacente În practica construcției, se folosesc scări cu elemente mici, constând din trepte, stringere, platformă și stringer Orez X V Soluții structurale pentru scări cu elemente mari a, b - etaje de scări cu un design pliat cu nervuri portante H- T și secțiune în formă de U; e - scară marpi cu nervuri design; g - un etaj de scări cu trepte dintr-o structură pliată cu pereți subțiri, combinată cu o semiplatformă; e - scara unei structuri goale * zadok și gume cu elemente mari din beton armat prefabricat marșuri și platforme sau din marșuri cu platforme scările de ciment sunt asamblate din trepte, care sunt așezate la joncțiunea palierului scării, speciale > care se numesc friza inferioară a frizei (Fig ХІV ), obraz-ekhod în plan orizontal Utilizarea grinzilor mecanice laminate pentru construcții civile, care are o distribuție limitată în constructor sau scări cu elemente mari, se realizează la diverși constructori Două modele tipice de scări ale construcției folosesc mar-[ cu o nervură sau cu două non-sutien inferioare și cu trepte cu o secțiune plină sau pliată (fig mareele în pereții scării și se fixează cu o îmbinare sudată a pieselor înglobate din oțel În casele cu pereți din cărămidă sau blocuri mici, capetele nervurilor palierelor sunt încorporate în zidărie Fluxurile de scări sunt așezate pe maree și conectate prin sudarea pieselor încorporate Pentru a reduce greutatea și consumul de armătură, precum și pentru a reduce operațiunile de instalare, la construirea de scări cu elemente mari, scări pentru toate zborurile cu nervuri portante de secțiune în formă de H, T și U, o structură goală, precum și se folosesc rampe de scări combinate cu platforme sau semiplatforme (Fig XIV ) Caracteristicile tehnice și economice ale scărilor, la care se face referire la le din proiecția orizontală a acestora, în funcție de soluția lor de proiectare, sunt date în tabel XIV Tabelul arată că cele mai economice sunt scările cu elemente mari Îngrădirea marșurilor (balustradă), constând din verigi gata făcute, este amplasată în timpul instalării scărilor Gardurile scărilor și palierelor sunt realizate din metal cu o înălțime de , - , m și sunt atașate fie de planul lateral al marșului, fie de aterizare (Fig ХІV , c), care TABEL XIV indicatoare mic ale scărilor prefabricate din beton armat (pe Nr de proiecție orizontală a marșului) caracteristici de performanţă Indicatori economici Consumul de materiale greutatea în t aportul forței de muncă în construcții costul în zile-om în %, referitor la o scară cu elemente mici, luate ca oțel de ciment % urmărind scara cu elemente mici - , , curse de cherestea cu elemente mari și cu un marș pliat H-ob- ■despre secțiunea , , , Secțiune în formă de T , , , Secțiune în formă de U , , , , și design cu nervuri , , , > Nye rame și ochiuri dintr-un profil de oțel Scara- treptele și palierele provin din fabrică finisate curat > În unele cazuri, se folosesc trepte de suprapunere de mozaic Eeton, care sunt suflate pe un mortar de ciment în timpul instalării unei clădiri □În clădirile cu panouri, scările se sprijină pe special amenajate vă permite să utilizați pe deplin întreaga lățime a scărilor sau pe suprafața treptelor; în acest caz, lățimea utilă a marșului este redusă Gardurile sunt montate în cuiburi speciale, care apoi sunt bătute cu mortar de ciment sau plumb Pe vârful gardului se află o balustradă din lemn de esență tare (stejar, fag) sau plastic (vezi Fig XIV , a, e, e, g) Scările în spirală sunt folosite în public Orez XIV Soluție constructivă a unei scări în spirală cu trepte în formă de pană și o coloană portantă interioară - stâlp portant; - treapta cantilever; - gard platformele scărilor exterioare este necesar să se asigure scurgerea apei; pentru aceasta se fac trepte cu o ușoară pantă spre exterior, a) cladiri militare ca cladiri auxiliare si uneori in cladiri rezidentiale daca apartamentele sunt situate pe niveluri diferite Scările în spirală nu trebuie folosite ca căi de evacuare Scările în spirală sunt realizate de obicei cu trepte prefabricate în formă de pană, care, cu capetele lor, se sprijină pe pereții scării sau pe o coloană de susținere interioară (Fig XIV ) În acest caz, puteți face fără pereții perimetrali Treptele și o coloană de susținere pot fi realizate din beton armat, metal și lemn, precum și o combinație a acestor materiale Scările spiralate monolit din beton armat pot fi realizate cu trepte în consolă, fără coloană de sprijin sau cu coloană portantă interioară Scările de intrare ale clădirilor publice care duc la nivelul etajului sau al -lea pot fi uneori rezolvate sub forma unui stilobat deschis sau a unei scări larg deschise cu un sprijin mediu (Fig XIV , a) Scările exterioare de intrare sunt formate din trepte, structuri de susținere și balustrade Dacă îndepărtarea scărilor exterioare este mică, este posibil să le instalați pe console fixate în pereții exteriori sau fundațiile clădirii Dacă platforma de intrare pentru scara exterioară este largă și există mai mult de două trepte, atunci este necesar să se aranjeze fundații independente (Fig X V , b, c, d) de la trepte şi Orez XIV Scari exterioare de intrare a - vedere generală a scării exterioare de intrare; b - detaliu al dispozitivului scării exterioare de intrare cu trepte de piatră; c - la fel, cu trepte monolit din beton armat; d e - exemple de rezolvare a scarilor exterioare de intrare usoare; e - intrare la subsol, situată de-a lungul peretelui exterior al clădirii; - cadru suport al kosourului; - trepte prefabricate; - garduri; - fundație; -placă din beton armat; - lenjerie de pat • Subsolul este de obicei aranjat într-o celulă preputrezită Intrarea în subsol se face de pe scara care duce la pereții superiori cu dispozitivul ușii, subsolul poate fi direct și în gropi speciale amplasate iar la amenajarea apartamentelor la diferite niveluri - si ca scari intra-apartamentale Scările din lemn sunt dispuse pe corzi de arc (mortise), pe plăci de surf și pe stringere (Fig ХІV , Schema amenajării scărilor a - pompieri; b - urgență , rolul peretilor exteriori ai cladirii (fig le si scarile de urgenta in cladirile public-rezidentiale sunt scoase 'a merge pe acoperisul cladirii in іra (scapare de incendiu) si pentru persoanele aflate in cazuri de urgenta, daca principal sau auxiliar se dovedește a fi imposibil (av-nitsa) * Voi scările până la acoperiș sunt făcute să ruleze până la nivelul solului cu , m a) Cu o înălțime a clădirii mai mare de m, scările trebuie să aibă goluri Lățimea scărilor este mai mică de , m Scările de sud sunt realizate din elers sau bandă de oțel, scaun oțel d - - - mm Accidentele sunt similare în design, dar sunt supuse unor adăugări suplimentare: panta scărilor nu trebuie să fie de °, la fiecare etaj există platforme predeterminate Urgența trebuie să ajungă la sol (Fig Orez XIV Soluție structurală a scărilor din lemn a - pe corzile arcului; b - pe surf; c - pe stringere; - coarda arcului; - legatura; prag; b - detaliu al îmbinării cu peretele; - placa de balcon; - hidroizolație; - acoperirea acestuia; - șorț metalic; - plută de lemn; - izolatie; - placa de podea; - nivelul podelei curate; - gard cantilever de capăt; - beton ușor sunt sudate sau cu șuruburi, se introduc coduri în spații intermediare cu acoperiș înclinat; în acoperișurile clădirilor - la grinzi speciale în consolă Mai multe niveluri sunt atârnate pe -yt - sub forma unei "placii de alcone" cu mai multe niveluri - sunt atașate de aceeași margine grea a plăcii de balcon partea a treia pe perete, și altele (Fig XV , c) Această soluție este eficientă atunci când se amenajează balcoane de "ce nu" oral În clădirile cu balcoane exterioare cu balamale, acestea nu sunt sigilate cu șuvițe în spatele față și plăci de gresie (Fig ХV , ) cladiri de cadru cu structuri mici, funcțiile de peri-susținere cantilever ruginite ale consolelor sunt aranjate În aceste cazuri, lungimea treptei de balcon a suportului transversal Іerila-consola sunt atașate la pereții cadrului sau coloanele părților încorporate irable, partea decupată a capetelor umpluturii de la capăt de izolație eficientă turnător Suporturile de balustradă au nervuri proeminente de-a lungul părții inferioare pentru a susține placa de balcon, care în acest caz poate fi încorporată în perete la o adâncime mică, proiectată numai pentru sprijin (Fig ХV З) Între marginile frontale ale balustradei balconului în consolă este introdusă o balustradă Designul rațional al balcoanelor este sub formă de "rafturi" în picioare, constând dintr-un număr de plăci de balcon, susținute de o parte pe pereții transversali portanti, iar cealaltă - pe rafturi (Fig XV , i ) sau pe pereți transversali subțiri (Fig XV , i), având fundații proprii, sau sprijinite pe console, situate la baza pereților (Fig XV , l) Pentru a evita formarea unui pod rece, peretele exterior de închidere separă placa balconului de etajele intermediare Pereții "whatnots" sunt făcuți din panouri de beton armat surd sau ajurate, care sunt atașate de pereții exteriori sau plăci de podea pentru a crea stabilitate structurală Plăcile de balcon de dedesubt sunt realizate sub formă de plan neted sau cu nervuri care ies de-a lungul conturului Suprafața superioară a balconului ar trebui să aibă o pantă de - % față de perete Placa balconului este acoperită cu mastic sau hidroizolație laminată, pe care podeaua balconului este așezată din gresie Marginea hidroizolației este ridicată de-a lungul peretelui sau de-a lungul barierei anti-ploi, acoperită cu un strat suplimentar de hidroizolație cu o lățime Orez XV Secțiune prin balcon / - perete exterior; - suprapunere; - placa de balcon; - izolatie; - mortar de ciment; -impermeabilizare; -strat suplimentar de hidroizolație; - etanșant; - colt otel X cca; L? - gard din beton armat; // - gresie metlakh; - asfalt; - guler din oțel zincat, sudat la părțile înglobate; - fată de flori nu mai puțin de mm, astfel încât apa să nu curgă între perete și balcon și acoperit cu șorț din oțel zincat Marginea hidroizolației este introdusă și în canelura cadrului ușii de balcon (Fig ХV З, a, b, ХV ) Tocul ușii și foaia ușii sunt prevăzute cu lacrimi Podeaua balconului este amplasată la - mm sub podeaua camerei și la - mm sub nivelul pragului Balustradele balconului sunt realizate din grătare și plase metalice, ale căror stâlpi sunt încorporați într-o placă de balcon Înălțimea gardului se presupune a fi de , - m Pentru a reduce consumul de metal, în loc de grătar metalic, se folosesc garduri oarbe din plăci texturate din beton armat, plăci plane sau ondulate de azbociment, din tablă plană și ondulată materiale plastice, din sticla armata colorata etc ; gardurile nu ajung la placa balconului cu - mm, pentru a nu crea obstacole în calea curgerii apei Gardul din tablă este atașat de un cadru metalic ușor Balustradele de balcon realizate din materiale opace, grătare metalice și materiale plastice pot fi foarte diverse ca model și culoare (Fig XV ) Balcoanele sunt adesea prevăzute cu paturi de flori situate în partea de sus sau de jos a incintei (vezi Figura XV ) Orez XV Exemple de balustrade de balcon a - nz gratare metalice; b - din beton armat monolit; c - din plăci plane de azbociment; g - din folie de plastic În clădirile cu pereți subțiri de panouri (și uneori cu pereți masivi), din motive arhitecturale și compoziționale, paturile de flori suspendate sunt dispuse ca balcoane de dimensiuni reduse cu un decalaj de , - , m, care servesc pentru grădinăritul vertical al casei Fereastra este o parte a livingului scoasă din planul fațadei, închisă pe trei laturi de pereți cu deschideri pentru ferestre sau geamuri continue Fereastra mărește spațiul de locuit și extinde legătura încăperii cu spațiul înconjurător, sporind vizibilitatea acestuia Ferestrele sunt amenajate fie pe toata inaltimea cladirii, sprijinite pe propriile fundatii, fie pe unul sau mai multe etaje, sprijinite pe console de podea Forma ferestrelor din punct de vedere al planului este triunghiulară, dreptunghiulară, trapezoidală, semicirculară etc În clădirile cu pereți exteriori portanti, structura de susținere a bovindourii este formată din plăci în consolă (ca un balcon, Fig XV , a), grinzi și plăci în consolă de podea (Fig XV , b) sau console-console puternice situate la baza ferestrei (Fig XV , c), suportând greutatea Orez XV- Diagrame constructive ale ferestrelor cuptor; b - pe console; c - pe console amplasate la baza ferestrei; a - pe cabluri; d - pe pereţii portanti ■etaje superioare În panou: pereții transversali portanti sunt la fel ca balcoanele, suspendate-x (Fig XV , d), cu dispozitivul gardurilor lor Este recomandabil să includeți iker-uri bazate pe fundații în sistemul purtător XV , și; vestibulul este inconjurat de ziduri surzi >іmi Tamburul permite acest confort termic pe scări - sau în hol și în cel alăturat - Orez XV Planuri de vestibule a "în clădiri rezidențiale cu mai multe etaje; b - în clădiri înalte; a, d, e - în clădiri publice; - perdea termică de aer de canal; - grătar de noroi cu tavă detașabilă; - curs de vara; - vitrina (dimensiunile din figură sunt date în metri) premise pentru ei În timpul construcției clădirilor rezidențiale în zona climatică II, vestibulele sunt realizate simple cu uși duble, iar în zona climatică I - duble cu uși triple În zonele climatice III și IV, vestibulele nu sunt satisfăcute Dimensiunile vestibulului din plan depind de debitul intrării, de locația ușilor și de modul în care acestea sunt deschise În clădirile de locuit cu mai multe etaje, vestibulele sunt dispuse în casa scării de sub prima platformă intermediară (Fig XV ; XV , a) În clădirile în care nu există mișcare continuă a oamenilor, adâncimea vestibulului este luată de la , la , m Lățimea vestibulului este determinată de dimensiunile scării V) Orez XV P Veranda grădiniţei a - deschis; b - parțial vitrată; / - cladirea principala; - veranda vitrata; - verandă deschisă celula proximală (Fig XV , b) Pereții interiori ai vestibulului sunt din cadru de lemn, umplut cu scânduri cu izolație de plăci sau panouri Dacă pereții laterali ai vestibulului sunt pereții scării sau ai camerei de colectare a gunoiului, atunci aceștia sunt izolați suplimentar cu material de plăci De o importanță deosebită este proiectarea vestibulului în construcția clădirilor înalte, în care, sub influența tracțiunii formate în casa scării, cantitatea de aer rece care intră în grabă la deschiderea ușii din față crește semnificativ (Fig XV) , b) În aceste clădiri, vestibulul ar trebui să aibă o dimensiune care să vă permită să intrați în el, să închideți ușa exterioară în urma dvs și numai după aceea să deschideți ușa alăturată Tamburul joacă rolul unei poartă de acces, iar tamburul dublu joacă rolul unei poartă duble Ușile din vestibule sunt amplasate: de-a lungul unei linii drepte cu canagul drept de deschidere al ușii exterioare și foaia stângă a ușii interioare (cu ușa interioară decalată față de cea exterioară), în două planuri reciproc perpendiculare, în pereții laterali a nișei deschise de la fațadă etc (Fig XV , b) În clădirile publice, în hol este amenajat un vestibul, iar ușile sunt dispuse astfel încât în sezonul rece oamenii să treacă printr-un "labirint" care îngreunează suflarea prin vestibul (vezi Fig XV , b) În vestibulele clădirilor publice este instalată o perdea termică pentru a preveni suflarea acestora cu aer rece În cazurile în care înălțimea vestibulului este mai mică decât înălțimea vestibulului, deasupra vestibulului este aranjat un tavan izolat În clădirile publice se folosesc vestibule antivânt cu uși rotative cu patru canape (Fig XV , a) Verandă este un spațiu interior neîncălzit, vitrat, parțial vitrat pe latura vântului sau nevitrat (terasa) Vitrarea verandelor este de obicei realizată unică cu uși cu deschidere mare (uneori glisante) Verandele sunt amenajate în clădirile grădinițelor, creșelor, caselor de odihnă, sanatoriilor, cluburilor, taberelor de pionieri și în clădiri rezidențiale mici Verandele din clădirile rezidențiale joase sunt extensii de cadru ușor cu un etaj utilizate vara ca săli de mese, dormitoare, camere de zi etc Structurile unor astfel de verande constau de obicei din stâlpi de lemn conectați deasupra cu curele și susținând acoperișul Rafturile se sprijină pe fundații coloane În timpul construcției de sanatorie, grădinițe, creșe etc , verandele se realizează capital din materiale corespunzătoare capitalului clădirii Astfel de verande sunt dispuse pe unul sau două etaje sau mai multe și sunt realizate sub forma unei structuri de cadru cu stâlpi din cărămidă sau beton armat cu gard ușor și geam simplu (Fig XV ) CAPITOLUL XVI STRUCTURILE CONSTRUCȚILOR ALE ECHIPAMENTULUI NITARO-TEHNIC ÎN CĂDĂRII tehnică și inginerie clădiri rezidențiale și publice, alimentare cu apă valoroasă și caldă, apă menajeră și fecală cu normă întreagă, ventilație, aer condiționat și alimentare cu gaz, iluminat electric, telefonie radio, control de la distanță a clădirilor, există o nepotrivire între amplasarea elementelor a echipamentelor științifice și inginerești - deciziile de planificare privind structurile clădirilor, caracteristicile fizice ale clădirilor joase din așezările în care nu există sisteme de cenți pentru clădirile sanitare sunt, de asemenea, asociate cu deciziile privind proiectarea structurilor speciale Mai ales chi-ul asociat cu sughițurile echipamentelor la proiectarea proiectelor cu scop special, întreprinderilor, muzeelor, spitalelor etc Sunt acoperite problemele legate de întreținerea clădirilor sanitar-tehnice, precum și a gospodăriilor mici și a altor clădiri [cursuri de încălzire, ventilație, I și canalizare, Am oferit scurte informații despre proiectarea principalelor echipamente tehnice elementare de date de construcție în masă, utilizarea metodelor industriale a extins utilizarea cabinelor tehnice încorporate, panouri, g, în care se concentrează toate ia echipamentele sanitare: a Astfel de proiecte de elemente ale echipamentului iiic al clădirilor și fabricilor și sunt furnizate statului-construcții, în care sunt incluse elementele clădirii - pereți, tavane și alte construcții de închidere a elementelor sanitare și tehnice nu ar trebui să întârzie procesiunea Cabinele tehnice sunt o vedere în dungi a echipamentului încorporat al apartamentului (Fig XVI ) Cabina este un bloc tridimensional în care sunt instalate o chiuvetă, o toaletă, o cadă sau o cadă de duș, un registru de încălzire (uscător de prosoape), apă caldă și rece, încălzire, canalizare și coloane de gaz, precum și canale de ventilație Rețelele de echipamente de inginerie de cabină sunt amplasate ținând cont de disponibilitatea acestora în timpul procesului de construcție și pentru reparații Dimensiunile cabinei din plan depind de tipurile și dimensiunile aparatelor sanitare utilizate și de amplasarea acestora Podeaua sau paletul cabinei este din beton armat, căptușit cu plăci ceramice la interior Paletul are bucle pentru ridicarea cabinei Pereții cabinei cu grosimea de - mm sunt legați de palet Pentru pereți se utilizează beton de gips, beton de argilă expandată și plăci de azbociment Pereții din beton de gips sunt realizați monolitici sau din panouri laminate separate Partea interioară a acestora este căptușită la toată înălțimea cu plăci ceramice pentru pereții monolitici și plăci de fibre vopsite cu email (plăci emailate) pentru pereții prefabricați Finisarea pereților la fabrică Plăcile de azbociment de dimensiuni mari de - mm grosime cu nituri de aluminiu sunt atașate de un cadru metalic din colțuri de oțel laminate cu o secțiune de X , x mm, care este sudat pe palet Cadrul este acoperit cu foi de azbociment pe ambele părți Suprafața interioară a cabinei este vopsită cu vopsele din acetat de polivinil (PVA) Pentru a economisi metalul, este introdusă o nouă metodă de conectare a foilor de azbociment cu cleme speciale fără cadru Înainte de instalarea tavanului cabinei, se montează gardul puțului și peretele despărțitor care separă baia și toaleta Sunt un cadru cu șipci acoperit cu panou solid de fibre și vopsit cu PVA În panoul de tavan, din tablă de azbest-ciment sau PAL, este prevăzut un orificiu pentru ventilație laminate de cabină O conductă de aer situată între tavanul cabinei și tavan conectează ventilația la unitatea de ventilație Greutatea cabinei variază între - kg în funcție de material și dimensiunea acestuia Orez XVI Cabina sanitara a - o vedere generală a cabinei și opțiuni pentru amplasarea coloanelor în plan; (linia punctată arată opțiunile pentru deschiderea ușilor); b-detalii structurale: -planşeu cockpit-palet; - plafonul cabinei; - peretele cabinei; - o mină cu amplasarea de coloane (canalizare, alimentare cu apă, încălzire); - peretele detașabil al minei; - nisip sau zgură; - panou de podea; - unitate de ventilație; - gips carton; - încastrare cu beton grad ; II - un calafat de câlți înmuiat într-o soluție de gips; - dimensionare cu tifon si chit Orez XVI Panou sanitar ■ U, , IP, IV - apă rece și caldă, încălzire și respectiv canalizare; I ■ - bucla de montaj; -revizuire; - racordarea la canalizarea vasului de toaletă, a căzii și a chiuvetei; - racordarea distributiilor de apa rece si calda la echipament; -dopuri de lemn pentru fixarea lavoarului; - piese încorporate măsuri Greutatea poate fi redusă dacă se folosesc materiale sintetice și aliaje ușoare pentru realizarea cabinei Cabinele în timpul instalării sunt instalate pe panouri de podea de-a lungul unui strat de nisip sau zgură Golurile dintre pereți și cabinele sanitare sunt calfateate cu câlți înmuiați în mortar de gips, lipite cu tifon și chit Distanța dintre tavanul cabinei și tavanul de-a lungul perimetrului cabinei este etanșată cu o bandă de plăci de fibre (vezi Fig XVI ) Panourile sanitare, care sunt un tip mai puțin industrial de echipamente de inginerie la domiciliu, sunt realizate din beton și sunt folosite ca despărțitor care separă instalațiile sanitare a două apartamente adiacente sau separă o baie sau bucătărie de o toaletă (Fig XVI ) Pentru a trece conductele rețelelor de inginerie în locurile adecvate ale tavanelor (și uneori a pereților), sunt prevăzute găuri care, după instalarea rețelelor, sunt sigilate cu beton sau cu grijă ХVI З Bloc de arbore și blocuri de ventilație - bloc mine: - bloc ventilatie; perete încastrat Risers: I - instalatii sanitare; - alimentare cu apa calda; III - încălzire; IV - canalizare d Găurile nu trebuie să traverseze nervurile plăcilor de podea Blocurile-puțuri sanitare sunt blocuri de beton armat cu trei pereți înalți de un etaj, în care sunt montate coloane de comunicații inginerești Partea deschisă a blocului este tencuită de-a lungul rețelei, iar găurile necesare pentru a verifica starea conductelor sunt acoperite cu scuturi detașabile din materiale ușoare Fiecare puț de etaj este separat de celălalt vertical printr-o diafragmă de beton situată în tavan Puțurile sunt unilaterale, deservesc un apartament (Fig ХVI З) și cu două fețe, deservesc două apartamente adiacente Conexiunile orizontale de la coloane și aparate sanitare sunt montate pe șantier Echipamentul de încălzire încorporat al casei este format din panouri de încălzire, calorifere, registre din țevi netede, țevi cu aripioare sau convectoare Panourile de încălzire din beton sunt un element de construcție cu o bobină de încălzire încorporată în el (Fig XVL ) În comparație cu un sistem de încălzire cu radiatoare, încălzirea cu panouri economisește metal, deoarece sticla poate fi plasată în beton în loc de metal Orez XVI Echipament de încălzire încorporat іnovka și împerecherea panourilor de încălzire despărțitoare; - panou de incalzire; - suprapunere; - Împart cu mortar de azbociment; - insert de țeavă interfloor; -chituire cu mortar de ciment; dispozitive de încălzire b-raz-e în structurile de închidere ale încăperii Incalzire: - pervaz; -peregorodoch plafon; - contur; IO - podea; // - traversă; - perete; - soclu; - coloana; în - dispozitive mc-încălzire sub fereastră; - calorifer; - cârlig; - panou de încălzire pentru pervaz; - izolatie termica; - plută de lemn sau conducte de plastic Transferul de căldură al panourilor se realizează prin radiație de căldură Radiația de căldură în comparație cu convecția (radiatoare, convectoare, registre) îmbunătățește microclimatul incintei (căldura este distribuită uniform de-a lungul înălțimii încăperii, cantitatea de praf scade ca urmare a eliminării mișcării aerului), ceea ce afectează favorabil bunăstarea oamenilor Trecerea apei reci prin conductele sistemului de tavan în timpul sezonului cald răcește spațiile In institutiile pentru copii, in bai, se recomanda efectuarea incalzirii in pardoseala Pentru a face acest lucru, registrele de încălzire (bobinele) sunt așezate pe tavan într-un strat de pietriș sau nisip și turnate cu beton Radiatoarele, convectoarele și registrele sunt de obicei amplasate sub ferestre sau lângă pereții exteriori În casele cu pereți de piatră pentru aparatele de încălzire amplasate sub ferestre, nișele sunt dispuse la mm adâncime, de la podea până la pervaz și o lățime egală cu lățimea caloriferului plus - mm, care corespunde adesea cu lățimea de fereastra (vezi Fig XVI , V) Dispozitive sistemele de încălzire sunt montate pe console, pentru a conduce dopuri din lemn așezate în pereți Rețelele interne de alimentare cu apă caldă și rece, canalizare și încălzire sunt așezate pe pereții și pereții despărțitori ai incintei în mod deschis sau ascunse Conductele ascunse sunt mai igienice, dar mai dificil și mai consumatoare de timp de instalat; se foloseste in cladirile cu cerinte crescute de finisare Riserul de gaz este întotdeauna deschis Cablarea ascunsă a rețelelor de gaz este permisă numai în elementele de perete fabricate din fabrică Cu cabluri ascunse, țevile sunt așezate în șanțurile pereților, urmate de etanșarea lor cu tencuială pe o plasă metalică sau scuturi detașabile Țevile sunt atașate de pereți cu cârlige și console sau așezate pe suporturi În funcție de schema adoptată, cablajul orizontal al conductelor principale pentru alimentarea cu apă caldă și rece și încălzire poate fi așezat în pod, în subsol sau în canalele subterane de la primul etaj Conductele principale de apă caldă, încălzire și alte utilități în locurile în care pot fi înghețate trebuie izolate Canalele subterane pentru pozarea conductei de gaz trebuie să aibă o înălțime de , m, o lățime de m și să fie prevăzute cu ventilație naturală Pentru intrarea rețelelor de inginerie și eliberarea conductelor de canalizare și a conductelor de scurgere interioară, în pereții fundațiilor sunt dispuse găuri Pentru a proteja conductele de deteriorare în timpul așezării clădirii, peste Orez XV Intersecția intrărilor și ieșirilor cu pereții de subsol și fundații a - într-o carcasă prin perete; b, c - cu adâncire locală; / - caz; - mortar de ciment; - fir de rășină; - argilă mototolită: - beton; - perete; - blocuri de beton fac un gol umplut cu un material elastic impermeabil (argilă mototolită) Gurile de admisie și ieșiri de canalizare sunt așezate în cutii (Fig XVI ) Rețeaua de canalizare fecală este ventilată prin coloane de canalizare Partea de evacuare a coloanelor este scoasă la , m deasupra acoperișului clădirii și este echipată cu un deflector Pe acoperisurile terase, conductele de evacuare provenite din reteaua de canalizare trebuie sa aiba o inaltime de minim m Nu este permisa racordarea lor la sistemul de ventilatie al cladirii si la cosuri Coloanele de evacuare trebuie să fie la cel puțin m distanță de ferestrele și balcoanele care se deschid Echipamentele încorporate de ventilație ale clădirilor rezidențiale și publice sunt de obicei decisive i Amplasarea conductelor de aerisire in ceea ce priveste conductele unei cladiri rezidentiale in pereti portanti: - aceleasi, in autoportante sau neportante; -tablou electric; - ax pentru coloane de canalizare, instalatii sanitare si incalzire N Conductele de ventilație din pereții din cărămidă ocupă mult spațiu, iar instalarea lor este laborioasă și necesită zidărie de înaltă calitate Se mai folosesc canale de ventilație atașate și suspendate din țevi de azbociment sau plăci de gips-carton (Fig XVI ) Conductele de ventilație de evacuare sunt combinate în pod într-o cutie de colectare comună care furnizează aer către puțul de evacuare care se ridică deasupra acoperișului Arborele și conductele de evacuare sunt montate din beton de argilă expandată sau blocuri de zgârietură Pentru a preveni intrarea precipitațiilor atmosferice în mină, deasupra ei este instalată o umbrelă și, dacă este necesar, pentru a crește tracțiunea, un deflector Cutia și arborele sunt izolate pentru a preveni slăbirea unde sunt prevăzute sisteme de conducte de evacuare, conducte de evacuare ohm din bucătării, latrine și băi, conductele de evacuare sunt amplasate în pereți sub formă de panouri speciale din beton armat cu aerisire (fig ) Panourile de ventilație, în unele clădiri cu mai multe etaje, pot fi autoportante și nesusținătoare În acest caz, panourile de ventilație se sprijină pe tavan (fig ХVI ), presiune gravitațională și previne condensul Sistemul de ventilație mecanică de alimentare constă dintr-o cameră pentru procesarea aerului exterior preluat în sistemul de ventilație și un sistem de canale de aer pentru distribuirea aerului în toate încăperile Camerele de alimentare sunt amplasate la subsol sau la primele etaje Sistemul de ventilație prin evacuare mecanică constă dintr-un dispozitiv pentru admisia aerului din spații ventilate, o rețea brazi de podea trebuie sa aiba din-I trec canale de ventilatie-gauri situate de-a lungul lucrarii panourilor panourile de ventilație pot fi folosite și pentru a devia produsele de la încălzitoarele de apă pe gaz, în absența panourilor de ventilație din beton armat, canalele sunt dispuse în perete Secțiunea transversală a canalului este luată de picha; distanța dintre canal este egală cu Vg de cărămidă, iar între canal și aerul de alimentare - cel puțin cărămidă conducte de evacuare, camere de evacuare și puțuri pentru eliberarea aerului poluat în atmosferă Hota de evacuare in cladiri publice camerele nye sunt situate în poduri sau în incinta etajului superior Conductele de aer și puțurile de evacuare ale ventilației mecanice sunt dispuse în același mod ca și în cazul ventilației naturale de evacuare În clădirile cu sistem de ventilație prin alimentare și cu sistem combinat de încălzire a spațiului, fluxul de aer este dispus sub tavan sau sub fereastră, iar hota este dispusă prin conductele de evacuare ale băii, toaletei și bucătăriei În clădirile publice cu dispozitiv de aer condiționat, aparatul de aer condiționat este instalat într-o încăpere specială, iar aerul este furnizat incintei prin rețele de aer condiționat ape, dispuse asemănător conductelor de ventilație naturală și artificială Sunt amplasate rețele de iluminat electric, telefonie, radiotelefonie ale clădirilor tablouri electrice speciale, instalate de obicei în casele scărilor (vezi Fig XVI ) În tablourile electrice sunt prevăzute nișe pentru contoare și dispozitive de protecție Trecerea rețelelor de la canalele verticale la cele orizontale se realizează etaj cu etaj în nișe situate sub tavan Cablarea internă a dispozitivelor electrice și de curent redus este ascunsă sau deschisă Cu cabluri ascunse, firele din ebonită sau tuburi de sticlă sunt așezate în șanțurile pereților (sigilați cu mortar), într-un strat de tencuială, în grosimea tavanului sau sub plinte Alegerea firului și natura cablajului depind de umiditatea incintei, scopul acestora și materialul anvelopei clădirii Cablajul ascuns al rețelei electrice nu este permis în încăperi umede și pe baze de lemn acoperite cu tencuială uscată Intrările de energie electrică în clădiri sunt dispuse prin subteran (cablu) si aer Aerul face de obicei la etajul doi al scării Cablurile telefonice sunt așezate în pământ Cablajul rețelelor electrice și telefonice la montante este PoI-G Orez XVI Panouri din beton armat pentru ventilatie a - unitate de ventilație din beton armat portant cu canale înclinate; b - suport de blocuri de aerisire neportante pe tavan; /-canal general de evacuare; - canal de evacuare; - prize pentru cleme; - bucla de montaj; - parte încorporată; - orificiu de admisie: - panou podea: - panou de ventilatie; - panou de pardoseală sanitară: - beton: // - garnitură din plăci de fibre gudronate sau frânghie de cânepă - manșete din oțel de acoperiș (se scoate după ce mortarul s-a întărit); - turnare cu mortar de gips Orez XVI Schema dispozitivului de ventilație într-o clădire cu mai multe etaje folosind unități de ventilație cu canale înclinate / - canal de evacuare comun; - canal de evacuare din cabina sanitară * - canal de evacuare din bucătărie; - conducta de evacuare de la subsol: - umbrela sau deflector l- a a KVI Tipuri de canale de ventilație pereții; - atașat din plăci de zgură-gips; orizontal si? plăci de zgură-gips-carton; - kir- - plăci de zgură-gips; - ipsos; - nesuprapunere; - desfacere tije metalice - colt X X mm; g - înălțimea țevilor localului în raport cu coama acoperișului; - nivelul patinei; - târâi Orez XVI Amplasarea toboganului de gunoi în scara unei clădiri de locuit a - secțiune verticală; b - planul scărilor de la primul etaj; în - același etaj tipic; g - îmbinarea conductelor de azbociment a jgheabului de gunoi; / - teava de azbociment; - buncăr; - supapa de admisie: - conducta de ventilatie; - deflector; - zidărie; - cutie pentru curatare; - izolatie; - manșon din azbociment; - călăfățare și urmărire g în subteranul tehnic Intrările și antenele de televiziune aranjează aer- M antene radio sunt instalate pe acoperiș Desfacerea ka-; antenelor introductive şi a firelor de transmisie radio > la alele, aşezate în x celule, are loc în podul furtunului metalic cial, aşezat-'placă a acoperişului combinat Pentru rafturi radio și cele de pe acoperiș se prevăd oțeluri, iar în panourile de acoperiș se realizează o scurgere care leagă antenele TV și capac; / - garnitură inferioară; - exterior; - inserție de colț; - podeaua etajului - suporturi temporare; - respirație de perete interior; - material de hidroizolație; - pe ornamentul superior al casei; - grinda; - craniu- - rola de scut, pe baza de izolatie craniana; - izolație; - bordură de rulare; - Mauerlat Orez XVII Designul podelei mansardei unei case cu cadru Vedere generală și detaliu a suspensiei barei transversale pe cleme din bandă de oțel / - rack; - hamul superior al casei; - grindă: - bară craniană; - bară transversală la deschiderea pentru coș de fum; - guler; - placa de fixare de-a lungul capetelor grinzilor podelei Buștenii, buștenii, grinzile și etajul inferior al ambasadorilor ar trebui să fie antiseptice în case; podelele de la primul etaj sunt adesea de tip scut cu ventilate casele cu panouri sunt instalate pe o plintă solidă gata făcută sub perimetrul exterior al plintei sub exterior [peretele interior este așezat cu o pernă dintr-un strat de câlți mineral antiseptic, ober- acoperite cu hârtie de acoperiș sau două straturi de hârtie bituminoasă Pe pernă, pe o placă de fibre izolatoare este așezată o bandă de bare cu o secțiune de X mm Instalarea panourilor de perete începe de la colțul clădirii (Fig ХVП ) Două scuturi de colț instalate sunt fixate împreună, atașate de ornamentul inferior cu cuie și brodate cu bretele temporare Apoi instalați scuturile rămase ale pereților portanti și fixați-le cu suporturi temporare După instalarea scuturilor pereților exteriori, îmbinările sunt acoperite cu benzi de material pentru acoperiș și acoperite cu slip din lemn Deasupra pereților se așează o bandă de bare cu o secțiune de x mm și se fixează de scuturi cu cuie După instalarea tuturor scuturilor casei, grinzile podelei interpodei sau mansardei sau scuturile de podea finite sunt așezate de-a lungul ornamentelor superioare Plafoanele interfloor sunt dispuse de-a lungul grinzilor de scânduri cu bare craniene; panourile de tavan sunt așezate pe barele craniene, de-a lungul cărora sunt tivite de dedesubt foi de gips sau tencuială uscată din fibre de lemn Sticlă sau hârtie de construcție și un strat de izolație fonică (nisip uscat etc ) sunt așezate pe scuturi O pardoseală curată este așezată de-a lungul grinzilor din scânduri rindeluite într-o limbă și canelura de mm grosime (după țesut) Pasul grinzilor coincide cu pasul rafturilor ( lsh) Capetele grinzilor sunt așezate pe rame astfel încât forța să fie transferată direct pe rafturi, fără a crea momente de încovoiere în curele Secțiunea transversală a grinzilor este de obicei luată X mm (dar nu mai mult de x mm) Aceasta determină deschiderea maximă a grinzilor și, prin urmare, distanța dintre pereții portanti de , m Podelele mansardelor sunt dispuse în mod similar pardoselilor interplanare, cu diferența că în loc de rambleu izolat fonic se așează izolație termică, iar scările de rulare sunt așezate de-a lungul grinzilor în loc de pardoseală (vezi Fig XVII ) Bariera de vapori este așezată de-a lungul suprapunerii suprapunerii sub un strat de izolație termică și este realizată dintr-un singur strat de sticlă sau pâslă de acoperiș cu dimensionarea atentă a cusăturilor În casele cu panouri, podeaua mansardei este tot panou Deschiderile pentru sobe sau conducte de aerisire a fumului din tavane sunt amenajate prin instalarea de grinzi duble și traverse transversale (Fig XVII ) Capetele traverselor și grinzilor scurtate se sprijină pe bare craniene sau pe cleme metalice Acoperișurile caselor din lemn sunt realizate înclinate de-a lungul căpriorilor cu o secțiune de XX mm, instalate la fiecare mm de-a lungul Mauerlat, trecând de-a lungul grinzilor podelei mansardei și față dos-kam-prichelin, acoperind capetele grinzilor Pentru acoperișurile caselor standard din lemn se folosesc foi ondulate de azbest-ciment, material de acoperiș blindat sau gresie Scările sunt din lemn, sunt asamblate din marșuri gata făcute, paliere și secțiuni de balustradă (Fig XVII ) Scări se sprijină pe grinzi cusute din trei scânduri cu o secțiune de X mm Orez XV L Secțiunea scării unei case cu cadru / - podeaua zonei de intrare; - lol de la primul etaj; - suprafata interplan; - etajul al doilea; - scară; - balustrada; - vestibul izolat Pentru toate fabricile de construcții de locuințe din lemn, au fost stabilite secțiuni principale uniforme de semifabricate pentru fabricarea produselor și a pieselor nerindeluite și rindeluite (Fig ХVІП) Tabelul XVII I Sortiment de cherestea pentru case prefabricate din lemn Secțiune transversală în mm Scopul produselor înainte de prelucrare după prelucrare grosime lățime grosime lățime , , , , Arhitrave interioare, placi de placare fatade, placi de placare pereti si despartitori etc , , , , , , Tablouri în panourile pereților exteriori, plinte, scânduri de cornișă, panouri rulante etc , , - - Elemente cadru , , , , , Bare craniene pe grinzi, scânduri de scuturi roll-up, scânduri curate de podea, arhitrave exterioare etc , , ' , , Bare, strunguri de acoperiș, grinzi de podea, grinzi, căpriori, grinzi de podea, pervazuri etc * casele cu cadru de lemn pe m de spațiu rezidențial sunt mai economice decât casele cu panouri lipici ( , L £ ), casele cu cadru din scânduri necesită de la , la eruschaty - , / u ; cărămidă ma-: case cu podele din lemn ami - aproximativ , l * și , mii bucăți Іo intensitatea forței de muncă în construcții a caselor din panouri din placaj eco-și încă până la zi), apoi există case de scut din scânduri ( , - oameni-zile) și, în sfârșit, case din cărămidă ( - , oameni-zile), cele mai economice sunt casele cu panouri ( %), placajul ceva mai puțin eco-clei și cele din cadru ( - , pavaj mai scumpe ( %), cele mai scumpe sunt casele din cărămidă, care cu ferestre și scări din lemn sunt Case cu panouri cu % mai scumpe [CASE POVESTE DIN MATERIALE ORGANICE LOCALE stabilirea cadrului de susținere a datelor puține utilizează materiale de construcție locale - chirpici, beton de zgură, n, pietre de zgură de gips, etc Dezavantajul majorității materialelor de construcție locale este duritatea lor, de obicei nu depășește cm , și o scădere bruscă a rezistenței pene Durabilitatea caselor materialele sporesc fiabilitatea de la udare, inclusiv impurități sau protocoale de acoperiș cu o structură mare de pervazuri cu șiruri de pervaz de cărămizi, zone oarbe din jurul clădirii etc o, ar trebui să se țină cont de capacitatea pereților solului de a se deforma sub contracția materialului La așezarea din blocuri sugrumate, sedimentul fluctuează cu - %, cu substanțe insuficient de uscate - %, iar în pereții monolitici până la - % Prin urmare, într-o clădire cu і pereți, este necesar să se prevadă, în decorarea deschiderilor și în conjugarea cu alte elemente structurale, s-urile și soclurile pereților din covorașe de pământ sunt realizate din cărămidă sau moloz cu o bună izolare Acoperirile și tavanele sunt realizate din lemn Scheletul unor astfel de jubeni este scheletul pietrelor joase Nu se recomandă realizarea pereților din materiale de sol ale clădirilor cu un aer relativ umed peste - % (ba-ie, etc ) Orez XVI Secțiune de perete din cărămizi de chirpici sau blocuri de pământ / - chirpici sau blocuri de pământ; - cărămidă de lut copt; - gol sub buiandrug pentru așezarea peretelui, umplut cu câlți; - baza; - perna de nisip; b - bara de distributie; - hidroizolație; - ipsos Pereții din cob (Fig XVII ) sunt construiti din blocuri sau cărămizi din lut amestecat cu paie tocată Pereții din blocuri de chirpici sunt așezați pe un mortar de lut-nisip Grosimea pereților ar trebui să fie mai mic de mm Colțurile clădirii sunt întărite prin așezarea cadrelor ușoare din stuf, baghete lungi și subțiri sau benzi de ipsos legate cu sfoară sau sârmă la fiecare - rânduri Lungimea cadrului trebuie să fie de cel puțin două ori grosimea peretelui Fereastra si Orez XVII Secțiuni de pereți exteriori din materiale de sol a ~ perete exterior al unei case de chirpici; b este la fel casă din sol-beton; / - fundație bandă; - hidroizolație: - bază de cărămidă; - zid de chirpici; -gips sau chit; - buiandrug cu inspecție peste tocul ferestrei, proiectat pentru tirajul casei: - tablou de distribuție; - fundație stâlp; - bază-buiandrug; - zid de beton de sol; // - chit ușile trebuie amplasate la cel puțin , m de colțurile casei Lățimea peretelui trebuie să fie de cel puțin l* Deschiderile sunt acoperite cu buiandrug din lemn Tocurile de ferestre și uși într-o casă de chirpici sunt instalate ținând cont de așezarea pereților (până la % din înălțimea deschiderii) Pentru a fixa cutiile, în pereți sunt așezate blocuri de lemn Cea mai mare lungime liberă a unui perete de chirpici nu trebuie să depășească de de ori grosimea acestuia Sarcina de la grinzile de podea și căpriori ar trebui să fie transferată pe pereți fără excentricitate, pentru care o grindă de lemn de distribuție este așezată de-a lungul axei peretelui Canalele de scurgere ale ferestrelor sunt acoperite cu un rând de cărămizi sau plăci arse Finisajul exterior al pereților din chirpici este chit sau ipsos urmat de văruire Peretii sunt frecati cu mortar de argila-nisip sau argilo-var-chirpic-nisip Pereții sunt vopsiți cu lapte de var cu adaos de alcali coloranti rezistenti la pete: caramida zdrobita, ocru, mumie, fier miniu, peroxid de mangan, ultramarin, oxid de crom etc Un perete de chirpici bine uzat si vopsit necesita intretinere la fiecare doi ani : Pereții din pietre de beton din sol sunt similari structural cu chirpici Pietrele solide și goale din sol-beton sunt realizate din soluri nisipoase și lutoase și ciment În funcție de condițiile de rezistență, grosimea pereților exteriori ai pietrelor din sol-beton este considerată a fi de cel puțin mm Grosimea pereților interiori neportanți din pietre solide trebuie să fie de cel puțin mm, iar a pietrelor goale - cel puțin mm Așezarea pereților din pietre din sol-beton este similară cu așezarea blocurilor mici de beton ușor, dar cu toate măsurile pentru a proteja pereții de umiditate, precum și pentru fixarea colțurilor și condițiile de susținere pentru structurile de podele și căpriori, care sunt acceptat pentru chirpici și pereți de sol umpluți Pereții monolitici (umpluți) (Fig XVII ) se ridică din beton argilos, beton de sol și beton de cenuşă, beton cu pori mari folosind cofraje de inventar din lemn sau metal Cofrajele din lemn de inventar constă din scânduri de lemn reglabile cu înălțimea de - mm Distanța dintre scuturi este fixată cu cleme de lemn (pene) sau șuruburi Din sol cu vâscozitate se ridică pereți de lut și sol-beton Pentru a ușura greutatea peretelui, la masa de sol se adaugă tufiș, rumeguș, pleavă, tăiere de paie, înmuiate timp de o zi în lapte de argilă și aruncate în paravan, iar varul este adăugat pentru rezistență Compoziția masei de sol este selectată în condiții de laborator și, dacă este necesar să se reducă conținutul de grăsime al masei, se adaugă nisip și, dacă este necesar, pentru a crește conectivitatea acestuia, se adaugă argilă uleioasă Masa de sol este așezată în straturi de - mm grosime și bine compactată În colțurile și intersecțiile pereților caselor din chirpici sunt așezate cuști de armare din stuf, tije sau așchii de ipsos Grosimea pereților din sol-beton sau chirpici este luată în conformitate cu calculul de inginerie termică, dar nu mai puțin de mm Pentru simplificarea cofrajului, pereții zăvorați sunt aranjați în cea mai simplă formă din punct de vedere al planului și al secțiunii (fără colțuri de intrare, pervazuri, platforme, corbele, pilaștri etc ) Buiandrugurile deasupra ferestrelor și deschiderilor ușilor sunt realizate din bare de lemn Pentru distribuția uniformă a sarcinii de la podea și mansardă Tipuri de cofraje pentru construcția de case din beton cofraj panouri; b - analiza metalelor - baza; - hidroizolație; - șurub de montaj pliabil: - inserție pliabilă pentru fCTOT; - cofraj pliabil metalic; săritori cu schiurile; - șuruburi de fixare sub capetele grinzilor, de-a lungul axei peretelui, placi antiseptice (deci pereti de chirpici) Wi-ul obișnuit (chirpici și sol-beton [x uscare) este tencuiala m ciocană în pereți sau chitul cu a-a vopsea Este oportun să conduceți pereții solidi ai clădirilor rezidențiale prin metoda vitezei de curgere a inventarului metal-ubka din oțel de bușteni cu o înălțime de indicatorii sunt deosebit de importanți în proiectarea clădirilor și construcția clădirilor, precum și a pieselor con- și fabricate în fabrică, împărțind eficiența tehnică și economică a implementării lor, este necesar să se identifice costurile de organizare a producției lor și eficiența utilizarea investițiilor itale, inclusiv în ceea ce privește productivitatea muncii, costul de producție, consumul de energie și alte resurse, consumul de ma- si etc cățelușul demonstrațiilor tehnice și economice, se poate cunoaște valoarea specifică a luării în considerare a unui element structural în lucrarea de ansamblu și costurile unei clădiri sau structuri - (avantajele sau dezavantajele structurilor sunt luate în considerare sub aspectul: pe indicatori generali pentru clădirea în ansamblu obiecte de construcție în masă - producție іvodskogo sau clădiri, achennye la mai multe repetate iunie d}іya zonă de construcție sau oraș, atunci când se dezvoltă proiecte standard, eficiența indicatorilor con-proiectate este luată în considerare în raport cu aplicația așteptată h și concluziile privind compararea indicatorilor tehnici vă permit să alegeți avantajele și dezavantajele designului pro-th și, în consecință, să faceți ajustări la proiecte EXEMPLE DE ANALIZĂ STRUCTURALĂ TEHNICĂ ŞI ECONOMICĂ ♦ Exemplele de analiză date ilustrează o serie de prevederi expuse în capitolele corespunzătoare ale manualului Valoarea specifică a elementelor structurale individuale ale clădirilor rezidențiale de diferite înălțimi este dată în tabel XVIII Tabelul XVIII Costul de m de spațiu de locuit în clădiri rezidențiale cu panouri mari cu cinci etaje, nouă și etaje Elemente structurale și tipuri de lucrări Case cu cinci etaje în % Case cu nouă etaje în % Case cu etaje în % Cost total de m * (fără cheltuieli pentru amenajarea teritoriului și echipamentele inginerești ale microdistrictului) ■ С Inclusiv: - - - partea subterană suprateran " , , • , , Cuprinzând: pereți exteriori , , , pereți interiori și pereți despărțitori , , , armarea structurilor portante - scari si platforme, b , > acoperiș , , , tavane și planșee interplanșeu , , alte lucrări generale de construcții, instalații sanitare și electrice , , , ascensoare și depozite de gunoi - , Conform acestui tabel, se poate observa că, odată cu modificarea numărului de etaje ale caselor, costul G-i al spațiului de locuit este afectat în principal de o creștere a costului pardoselilor ( - , %), consolidându-se a structurilor portante ( , - , %), precum și construcția de ascensoare și jgheaburi de gunoi ( , - %) Costul elementelor de construcție, cum ar fi fundațiile și un acoperiș, dimpotrivă, scade odată cu creșterea numărului de etaje Deci, într-o clădire cu etaje, costurile unitare pentru fundații se reduc de aproape două ori față de o clădire cu cinci etaje și de aproape trei ori pentru construcția acoperișului Creșterea totală a costului cu m de spațiu de locuit într-o casă cu panouri cu etaje față de o clădire cu cinci etaje este de %, iar într-o clădire cu nouă etaje este de , % Clădirile rezidențiale cu panouri mari, cu cinci etaje, cu pereți portanti transversali, cu o treaptă longitudinală de , până la m, sunt principalele în construcția noastră de locuințe industriale Indicatorii tehnici și economici ai tipurilor constructive de clădiri rezidențiale de construcție în masă (cărămidă, bloc mare și panou mare) sunt prezentați în tabel XVII , Acești indicatori sunt date pe m de spațiu de locuit conform proiectelor standard de clădiri rezidențiale cu cinci etaje din seria cea mai masivă Tabelul ХVIII Indicatori tehnici și economici comparativi ai caselor din cărămidă, blocuri mari și case cu panouri mari Indicatori tehnico-economici Unitate de măsură Tipuri de clădiri de locuit cărămidă bloc mare panou mare în pași de până la , m în pași de g Consum de oțel Volumul de oțel prefabricat - kg , , beton armat și beton greu LR , , , , Consumul total al menta kg Inclusiv: pentru fabricatie produse " pe constructii " Intensitatea totală a muncii, inclusiv per persoană-zi , , , , santier , , , , Greutatea clădirii kg , Cost % După cum se vede din tabel XVIII , casele cu panouri mari au avantaje semnificative față de casele din cărămidă și blocuri mari, atât în ceea ce privește costul, cât și costul forței de muncă Greutatea clădirii este, de asemenea, redusă semnificativ Toate acestea împreună compensează o anumită creștere a consumului de materiale Casele cu panta de pana la , m, avand rigiditate spatiala mare si greutate relativ redusa, pot avea un mare avantaj in constructii in zone seismice, in zone de lucrari subterane, pe soluri ceda, pe soluri permafrost Atunci când alegeți o schemă pentru cadrul de susținere al clădirilor rezidențiale cu panouri mari din datele din tabel ХVІІІ puteți vedea cum afectează costul și costurile forței de muncă ale sistemului de pereți portanti ai caselor de diferite înălțimi Tabelul ХVIII З Indicatori tehnici și economici comparativi ai schemelor structurale ale clădirilor rezidențiale cu panouri mari cu , și etaje în % Etaje ale casei Indicatori Scheme structurale cu o treaptă de pereţi transversali cu pereţi portanti longitudinali - , m] f Cost estimat Costuri cu forța de muncă pe șantier - ke Cost estimat Costuri cu forța de muncă la șantier tampon Cost comparabil Costuri cu forța de muncă pe șantier shchadke Atunci când alegeți scheme pentru cadrul de susținere al clădirilor cu mai multe etaje și al clădirilor înalte, pot fi comparate schemele unui cadru cu panouri mari și cadru Exemplul unei clădiri rezidențiale cu etaje arată (Tabelul XVIII ) că pentru a asigura rigiditatea și stabilitatea spațială a unei case cu panouri este necesar un număr semnificativ de elemente portante verticale, care consumă aproape de două ori mai mult beton decât coloane de cadru Cu toate acestea, o casă cu panouri cu cadru necesită aproape de două ori mai mult oțel și costuri semnificativ mai mari cu forța de muncă pentru construcție, ceea ce este asociat cu o creștere a numărului de unități de montare Costul a m de suprafață într-o casă cu panouri este cu aproape % mai scump Tabelul XV II Indicatori comparativi ai schemelor cadrului de susținere a unei clădiri rezidențiale cu etaje (pe m de suprafață utilă) Denumirea structurilor Casă cu panouri mari Casă cu panouri cadru consum de materiale număr de unități de montaj în buc consum de materiale număr de unități de montaj în buc beton la oțel în kg beton în jh oțel în kg Panouri de perete portant, exterior și interior , , , Stâlpi, traverse, pereți de rigidizare - - , , , Pereți despărțitori din beton de gips - - , -> , Pardoseli între podele , , , , , , Total , , , , , , Natura fundațiilor piloți pe fundații în bandă este vizibilă II Tabelul XVIIL indicatori tehnici și economici de cenți din piloți scurti din beton armat și fundații în bandă "e Casa cu panouri mari piloți , m lungime Casă din cărămidă, piloți m lungime tape pile tape pile x ra- % % % % iar în g % % % % la ka: / rezidențial % , % , % , % , % % % % ucide % % % % ineniya a acceptat case de de apartamente din seria - A și cărămidă-rii - cu bandă și pile-nts Adâncimea de așezare len-khamentov , m; grămezi cu convenționale armare cu o secțiune de X mm cu o sarcină pe piloți de - tone Cu utilizarea de fundații pe piloți cu? volumul lucrărilor de terasamente este redus, consumul de beton este aproape înjumătățit, iar în medie (în funcție de lungimea piloților) costul acestora este redus cu - % În același timp, consumul de oțel în fundațiile piloți crește Deci, cu un consum total de oțel pentru o casă cu panouri mari cu fundații în bandă de , kg) m de spațiu de locuit, o creștere a consumului de oțel cu fundații pe piloți va avea o medie de , - , kg/m de spațiu de locuit, sau - % Cu un consum total de oțel pentru o casă din cărămidă cu fundații în bandă de , kg/m de spațiu de locuit, o creștere a consumului de oțel cu fundații pe piloți va avea o medie de , - , kg/m de spațiu de locuit, sau - % Reducerea consumului de oțel în fundațiile piloți se poate realiza prin utilizarea piloților cu armătură precomprimată, ceea ce face posibilă reducerea consumului de oțel cu o medie de - , kg la m de spațiu locuibil Avantajele zidurilor ușoare de piatră de zidărie și ale pereților din materiale eficiente pentru gardurile exterioare sunt vizibile din Tabel XVII Tabelul XVII suprafata peretelui de m ) caracteristici comparative ale pereților de piatră de anumite tipuri Grosimea peretelui, cu finisaje în LJ Greutate în kg Costurile forței de muncă în zile-om Consum de materiale de bază la fabrica la santier metal in kg ciment in kg var in kg caramida in conv PC cărămidă beton în zh soluție în zh i perete ce este full-ia: , , , , , , , , iar din gol-ia , , , , , cu ceramică X X , , , , , pietre de somn-> mm cu goluri , , , , , grele light-amn^y X k, zidărie în pe-i-umplutură în formă de stea , Caracteristici ale cadrului de susținere a clădirilor cu cadru cu număr mare de etaje Capitolul VI Clădiri din elemente tridimensionale Capitolul VII Constructii in zone cu conditii naturale deosebite Constructii in zone seismice Construcție în zone cu permafrost Constructii in zone cu tasari soluri Construcția pe teritoriile subminate Construcții în nordul îndepărtat și în regiuni climat cald Capitolul VP Acoperiri Dispoziții generale Acoperișuri de mansardă Căpriori - Acoperișuri din acoperișuri înclinate Acoperișuri combinate I D I ;SH T dolari? acea Ă Ș [ I І $ I 